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Ett indmorinomrade i Arvikatrakten 
Av 


Jan LuND@VIST 


Abstract. Terminal moraines in the district of Arvika, Varmland, Western Sweden. 
\t Lake Racken, 7 kilometers NE of Arvika, the terminal moraine area shown in Fig. 
_is found. The moraines are situated in front of a small valley. At the sides of this, they 
vend north-eastwards and follow the direction of the valley. In the upper part of the 
alley, glacial strie from 8 70° E are seen. The normal direction in this district is about 
V 10° E. These strive and terminal moraines show that there has been a small valley 
lacier, coming from the depression around Lake Alken, NE of Racken. The movement 
f the valley glacier has probably continued only for a short time. Then the ice has be- 
ome dead, which is shown by ablation moraine around Lake Alken and in the upper 
art of the valley towards Lake Racken. 

The Racken area is of principal importance because in this way the ice recession in 
he whole of SW Varmland has taken part. Thus, in all the broad N—S valleys situated 
ower than the marine limit the ice has retreated rather fast owing to calving. So there 
ias been long estuaries surrounded by smaller ice caps in the higher situated depressions. 
xenerally, these caps have been dead but in some cases they have moved separately. 
tven before the ice of the valleys disappeared, the sides of the latter may have been 
ree from ice. Therefore, in many places lateral terraces have been formed along the edges 
f the valley glacier. In the upper parts of the valleys, where the sea was shallower, and 
specially above the marine limit, there has been a stagnation in the recession of the ice. 
"his halt is marked by big marginal formations. During the halt, the ice caps around the 
alleys disappeared. Therefore, the last parts of the shrinking ice were situated in the 
ipper parts of the big valleys. 

In the narrow fracture valleys of western Varmland there was no such upbreaking 
f the ice sheet, partly due to the fact that here subglacial discharge rivers were rather 
are. The glacifluvial deposits are here very unimportant. They have been formed in 
arrow fissures between the ice and the steep valley sides. The last ice movement has 
n these small valleys followed their direction. This is, however, generally not the case 
n the broader valleys. 


Under faltarbeten fér jordartskartan 6ver Varmlands lan iakttog 
ag 1953 ett mycket vackert, tidigare ej beskrivet andmoranomrade, 
ilket pa ett ganska instruktivt sitt illustrerar isavsmiltningens 
nekanik i dessa trakter. Omradet dr beliget i Perserud vid NO-stranden 
vy sjén Racken ca 7 km NO om Arvika. Det utgér alltsa praktiskt 
aget NV-griinsen for det stérre sammanhingande omrade N om 
Janern, inom vilket andmoriner upptrida. Enstaka moranryggar ha 
isserligen iakttagits aven nagot N om Rackenomradet upp mot 
tunnarskog men direfter tycks dessa féreteelser helt upphora. 

Som framgar av fig. 1 utgora andmoranerna ett utpriglat system 
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Fig. 1. Andmoranomradet i Perserud. Bokstiiverna beteckna profilerna i fig. 2, siffrorna 
héjden dver havet. 


The terminal moraine area at Perserud. The letters A—C indicate profile localities and 
the numbers elevation above sea-level. 


Fér publicering godkind i rikets allminna kartverk den 9 februari 1954. 


av den typ, som vanligen brukar betecknas som arsmorianer. En sanno- 
likare forklaring till deras uppkomst ar emellertid den, som avy Hopps 
(1948) antagits for andmorinerna inom Norrbottens kustland. Denna 
innebir att morinryggarna bildats framfér en iskant, vars tillbaka- 
gang utom av isens framryckning och avsmiltning betingats av kalv- 
ning. Ryggarnas lige ar alltsa beroende av kalvningarnas storlek oc 
frekvens i stallet for enbart av avsmiltningens vixlingar med 4rs 
tiderna. Det bér dock framhallas, att denna kalvningens betydelse fir 
laget av 4ndmorinerna starkt betonades redan av G. DE GEER (se 
t. ex. 1932). Detta bildningssatt gér, att ryggarna i regel aro mycke' 
korta. Sa ar ocksa fallet i Rackenomradet. Langden av de individuell 
ryggarna Overstiger har aldrig ca 300 m; i allminhet ar den betydli 

mindre. Diremot ligga ryggarna girna inordnade i system av 1 detté 
fall upp till ca 1'/, km langd. Av kartan framgar, att de har markers 
atminstone 6 nagorlunda sikra lagen ay isbrackan. Det bist utbildade 
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w dessa system gar att folja tvars dver den lilla dal i vilken Perserud 
it belaget. Det maste dock erkiinnas, att pa ett par stiillen rygeformen 
ir foga utpriglad. Pa en kortare stricka synes sdlunda iskanten ha vi- 
at mot en uppstickande bergribba, varfér »moranryggen» hiir endast 
narkeras av enstaka block pa det kala berget. Vid bada &ndarna av 
yergryggen lépa emellertid de verkliga andmoriinerna in mot denna. 
Vid innersta delen av det lilla estuariet (se fig. 1) ar morinryggen 
sanska lig, varfér den iir niistan helt dold under lera. Topografiskt 
ramtrider den dock iiven hi timligen tydligt. Den markerade in- 
yuktningen i isranden har fororsakats av en har mynnande isilv. En 
angstrickt liten askulle finnes silunda mitt i denna vik. Om den 
otala avsaknaden av iindmoriiner i omradet nirmast N harom kan 
ero pa denna isilv later sig e] avgéra da detta ligger relativt ligt 
ch ar helt tackt av lera. Det ar salunda mycket méjligt, att aven 
le 6vriga Aandmorinlinjerna fortsatta tvirs 6ver dalen under lerticket. 
[ sadana fall bruka ryggarna ainda kunna féljas dirigenom att pa deras 
cron ligga stora block, vilka sticka upp ur leran. I det aktuella omradet 
ater sig emellertid ej] detta géras emedan ryggarna har, med nagra 
a undantag, aro nastan blockfria. 

Ett drag i kartbilden, som speciellt bor framhallas, ar moranryg- 
yarnas forlopp invid dalsidorna — siarskilt vid den sydéstra. De béja 
vir av mot N—NO och kunna i gynnsamma fall foljas ett kortare stycke 
yarallellt med dalen. Detta forhallande visar, att ryggarna e] markera 
aget av en enda, rak isbricka som lépt oberoende av terrangformerna. 
Det har i stillet varit fraga om en mindre glaciaértunga, som skjutit 
ved i Perserudsdalen fran héjdomradet i NO. 

Att ryggarna ofta dro mycket markerade framgar av profilerna i 
ig. 2. A—C Aro alla fran det langa, sammanhingande indmorinstraket. 
3om synes Ar allts ryggen alldeles symmetrisk. Nagon distalbrant finnes 
4j; snarare visar da proximalsidan en svag tendens att vara brantare. 
Delvis beror kanske detta pa att avlastningen av materialet skett sa 
itt siga i uppforsbacke, men ej heller hos 6vriga, pa planare mark be- 
jgna ryggar ses nagon distalbrant. Av profilerna framgar vidare, att 
ormen pa de individuella ryggarna kan variera starkt. Vid A utgores 
dlunda andmorinen av en diven uppe pa krénet ganska bred (5 m) 
nen mycket rak och markerad rygg, som har sitt hégsta parti alldeles 
ntill proximalsidan. Vid B diremot, dar ryggen vid basen ar lika bred 
om vid A ar den betydligt hégre (ca 2,5 m mot 1 m vid A) och har ett 
nycket smalt krén (se aven fig. 3). Man far det intrycket att moran- 
yggen vid A brutits ned nagot, troligen genom svallning. Vid C slut- 
igen ar ryggformen féga tydlig beroende pa det miktigare lertaicket 
vir. I naturen ar dock aven denna rygg val synlig, ty medan denna 
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Fig. 2. Profiler fran en av andmorinerna i fig. 1 samt fran en rygg vid Rackens S- a 
(D). in B och C har lertiicket schematiskt angivits. Pilen markerar isrérelseriktningen. 


Profiles of the moraine ridges. The L signs in B and C indicate the clay cover and t 
arrow the direction of ice movement. 


sjilv anvands som betesmark utgéres omgivningen pa bada sidor ay 
akrar. Dessutom markeras den av en mingd stora block, vilka huvud- 
sakligen ligga uppe pa dess kron. 

Blockmaterialet 1 dessa indmoriner ar val orienterat vinkelratt mil 
ryggarnas langdriktning. Det ar av ett visst intresse att detta giller 
aven for de mera nord—sydligt gaende delarna. Blockens orientering 
synes alltsa bestiémmas av isrorelseriktningen pa resp. platser, d. v. 5. 
i regel vinkelratt mot iskanten, och e] av traktens huvudsakliga is- 
rorelseriktning. Detta framgar av de bada orienteringsanalyserna i fig. 
4. Den ena (A) ar fran en rygg i O delen av omradet, i riktning N 25° V. 
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Fig. 3. Andmorin nira profilen B. 
Terminal moraine near the profile B. 


Ett utpriglat maximum ses hir i N 55° O, d. v. s. praktiskt taget 
vinkelratt mot ryggen. Detta tyder alltsa pa, att isen har roért sig 
spett ut mot bukten i iskanten och varken foljt Perserudsdalen eller 
den i stort sett i dessa trakter vanliga isrérelseriktningen — fran ca 
N 10° O. Att pa detta sitt lokalt kunnat uppkomma isrGrelseriktningar, 
som mycket starkt avvika fran den normala, framgar 4nnu battre 
av en morinrygg (profilen fig. 2D) pa Rackens S-sida, alltsa utanfor 
det nu behandlade omradet. Denna ar skarpt markerad och mycket 
blockrik. Riktningen ar N 25° V, d. v. s. ungefar parallellt med den 
stora dalgang, i vilken Racken ar belagen. Det verkade darfor fran 
bérjan troligare, att det var fraga om en radialmorin. Orienterings- 
analysen (fig. 4B) visar emellertid att ryggen verkligen skjutits ihop 
fran O (eller V). Likasa tyder inknddad lera, som ses i en skarning 
nira ryggens V-sida pa att en hopskjutning verkligen agt rum, och 
att denna rorelse kommit fran O. Ryggen 4r alltsa en fullt typisk 
hopskjutningsmorin. Den sannolikaste forklaringen till dess upp- 
komst far vil anses vara att Rackens dalgang varit isfri medan det 
annu kvarlegat relativt miktig is inom héjdomradena intill. Dalens 
botten ligger i denna trakt ca 90 m under MG, varfor den alltsaé har 
upptagits av en lang, smal havsvik. Istrycket och diarmed rérelsen 
narmast isranden har da riktats ut mot dalen analogt med vad som 
ovan visats vara fallet vid det mindre estuariet i Perserud. 
Verkliga radialmoraner ha emellertid, som framgar av fig. 1, setts 
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Fig. 4. Orienteringsanalyser fran ryggen O om profilen C (A) samt fran ryggen 8S o 
Racken (B). Orienteringen visar ett utpraglat maximum vinkelratt mot ryggen. Cirkel 
markerar 10 %. ; 


The orientation of the boulder material in two terminal moraines. There is a pronounced 
maximum perpendicular to the ridge. - 


» 
. 


i Perserud. Om dessa alltigenom utgéras av morinmaterial eller om 
de aro uppbyggda kring en bergkirna Ar visserligen osikert, men 
bildningssattet torde i alla fall vara radialmorinens. De utga nimligen” 
fran ett mellan tva dalgangar utskjutande hdjdparti strax N om Perse~ 
rud och det framgar ganska tydligt av ytformerna att de bildats vid 
sammanflédet mellan tva istungor, vilka féljt de bada dalgangarna. 
I anslutning till moranryggarna ligger fven en mindre asbildning, 
antydande att har varit en svaghetszon i isen, som smiltvattnet kunnat 
folja. Att en sadan lokal dalglaciir féljt atminstone den dstra dalen- 
visas ven av en riffelobservation (se fig. 1). Langs en nybruten vig 
upp genom denna dal finnas en mangd utomordentligt friska, vackra, 
blankslipade hallar. Det ar emellertid hégst anmirkningsvart, att dessa 
i regel aro fullkomligt slata, utan varje spar av rafflor. Endast pa en 
enda hall patraffades sidana. Dessa voro dock tydliga och kommo 
fran 8 70° O, d. v. s. isrérelsen har féljt dalen, vilken vindlar nagot 
och har lokalt har denna riktning. Visserligen voro inga tydliga stét- 
och lasidor utbildade, varfér riktningen i och for sig lika val skulle 
kunna vara N 70° V, men detta fr ur alla synpunkter, och sarskilt 
med tanke pa 4ndmoriinerna vid dalens mynning, vida mindre sanno- 
hkt. En glaciaértunga har alltsa har skjutit ned fran den sinka i det 
hégre liggande omradet NO hirom, som delvis upptages av sjén Alken. 
Huruvida detta omrade varit helt sammanhangande med isens huvud- 
massa i NO eller mer eller mindre isolerat darifran later sig f. n. ej 
A 


4 
y 
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avgora. Det ar emellertid troligast, att ett stérre estuarium vid denna 
tid funnits fiven i St. Salungens dal NV om Mangskog och att diiri- 
genom ispartiet kring Alken endast hingt samman med huvudisen 
langre i N. Det centrum, fran vilket isen spridit sig ned mot Racken 
har alltsa varit den relativt miktiga isen i Alkensinkan. Det ir i 
princip ett liknande forhallande, varpa ett extremt exempel fran nagot 
sydligare trakter limnats av WaureR Larsson (1945). Det ar klart, 
att ett sadant lokalt spridningscentrum endast kan ha fungerat under 
en kortare tid. Detta kan méjligen férklara franvaron av rafflor diir 
dalglaciiren gatt fram. Ganska snart har ismassan sjunkit ihop sa 
mycket, att den ej] mera kunnat underhalla nagra glaciirtungor. Den 
har da blivit liggande sisom en dédis. Spar av sddan ses sirskilt kring 
Alkens sydvistra del och i dvre delen av dalen mot Racken. Atskilliga 
dédiskullar sticka upp ur Alken sdsom dar. 

Slutligen ma naimnas, att i Perserud aven upptrida drumlinsartade 
ryggar. Dessa aro i regel hégst nagot hundratal meter langa men aven 
| stort visar landskapet likartade former (se t. ex. héjden nara kartans 
S-kant ). Orienteringen av ryggarna r i stort sett efter huvudisrérelsen 
fran ca N 10° O, vilket val stiimmer med den giingse uppfattningen om 
bildningen av drumlins. De ha alltsa bildats pa ett tidigare stadium 
under en relativt maiktig is. Dessa drumlins Aro f. 6. icke nagon isolerad 
foreteelse, karakteristisk for just denna trakt. Sadana omnémnas av 
G. De Geer (1902) fran trakten av Stora Le i SV Varmland och ha 
iven schematiskt angivits av G. Lunpgvist (1935) fran nordligare 
delar av Virmland. Under den nu pagaende karteringen ha vidare 
drumlins patraffats inom stora delar av de mellanliggande omradena. 
De synas vara ganska vanliga i vistra Virmlands storre dalgangar, 
sirskilt da Jarnskogsdalen, flera dalar i Técksmark samt Fryksdalen. 

Av det féregaende framgar alltsa, att isavsmialtningen i Racken- 
omradet skett pa ungefar foljande sitt. Pa ett relativt tidigt stadium 
brots den fran NO kommande miktiga isen upp i den breda dal, 1 
vilken sj6n Racken Ar beligen. Harvid bildades ett langt, fjordliknande 
sstuarium, pa bada sidor om vilket det alltsé innu kvarlag isrester. 
Att si kunnat ske, beror pa att genom denna dal drinerats ett ganska 
uvsevirt omrade, striickande sig fran det i denna uppsats behandlade 
pp atminstone till Kymmen V om Grasmark. Att en ansenlig isalv 
uir haft sitt lopp, visas av en rad miaktiga, om 4n till arealen ganska 
sbetydliga askullar och deltan fran Skog S om Racken till dalen mellan 
Mangen och Kymmen. Aven om isilvsavlagringarna delvis kunna vara 
jolda under finare sediment synes deras upptradande vara ganska 
iyekfullt. Har och var finnas sdlunda miktiga kullar — t. ex. vid Bose- 
yyn N om Racken — medan diremellan intet glacifluvialt material 
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kan ses. Detta férekomstsitt far anses bero pa, att isen tidvis genom 
kalvning kraftigt brutits upp pa en lingre stricka, medan dessemellan 
iskanten varit relativt stationiir. Vid och nirmast ovan MG foljer sa 
ett lingre uppehall i isrecessionen, tills isavsmaltningen pa sidorna avy 
dalen hunnit ikapp dalisens. Férmodligen har iskanten blivit liggande 
hir dnnu lingre tid, sé att det i supramarint lage i stallet utbildats 
en istunga 1 dalen med isfritt land pa sidorna. Férloppet motsvarar 1 
princip det som Hérner (1927) angivit for Brattforshedens bildande. 
I Racken — Gunnarskogsdalen finns detta stadium markerat av ett 
stort MG-delta vid Timmerasen strax NO om Gunnarskogs k:a. Detta 
— liksom de flesta dvriga deltan av denna typ — markerar salunda 
visserligen ett lokalt israndlige men far absolut icke tolkas som ett 
tecken pa nagot allmaint uppehall i isrecessionen. 

Pa sidorna av detta estuarium ha de hogre partierna tidigt smal 
fram ur isen som nunatakker i enlighet med de principer som for ost- 
ligare trakter angivits av G. Lunpevist (1935). Mycket snart upp- 
horde darfér all rérelse hos den is, som lag kvar i héjdomradenas 
sinkor men 1 gynnsamma fall kunde pa sina hall smarre dalglacidrer 
utgaende fran dessa ismassor, utbildas. Vid Racken ha tva sadanz 
dalglaciérer sammanstralat. En av dessa har kommit fran dalen upy 
mot Krakerud.rakt i N och den andra fran Alkensinkan i NO. Der 
senares rorelse har sannolikt snart avstannat, vilket som ovan namnts 
visas av dédistopografin kring och V om Alken. Den fran N kommands 
kan modjligen ha existerat nagot lingre; i varje fall har dar hunnit 
utbildas ett mindre men miaktigt MG-delta av den typ som ovar 
beskrivits. 

Den avsmiltningsmekanik, som hir skildrats, giller, sa vitt jas 
kunnat finna, generellt inom Varmland, aiven om den ej pa nagot anna‘ 
stalle blivit sa klart illustrerad som i Rackenomradet, genom and 
moraner el. dyl. I de bredare dalgangarna, vilka tjanat som avlop] 
for storre isilvar, har isen tidigt brutits upp och ett estuarium, omgive 
av storre eller mindre isrester bildats (jfr Fromm 1945). De omgivand 
isresterna ha troligen haft mycket liten rérelseformaga men iblan 
kunna de rort sig oberoende av varandra, sdsom visats vid Racke 
och som aven antytts av Macnusson (1929). 

Det ar mycket sannolikt, att redan innan isen i dalen brots upy 
istiicket pa sidorna tupnats ut si mycket, att inte bara de hégre tor 
parna utan aven dalens sidor smalt fram. Samtidigt med plataisres 
terna i héjdomradena har alltsé existerat en istunga i dalen, s& sor 
fran Norge angivits av IsacHsEN (1933). 

I de 6vre andarna av dessa dalar, dar de varit si grunda, att vattnet 
lyftkraft ej vidare formatt bryta upp isen, har avsmiltningen hejdat: 
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Sedan omkringliggande is bortsmiilt har i dalens évre delar kvarlegat 
en isrest av dalglaciirtyp. Dennas front markeras ofta av miktiga is- 
randbildpingar. Liiget av dessa bestammes av ytformer och djupfor- 
hallanden i dalen. I vissa fall, sisom dir en mindre dal fran N—NO 
mynnat i en stérre, eller dir dalbottnen plétsligt sinker sig fran trakten 
av MG till ett avseviirt djup, ha de utbildats som MG-deltan. Ett 
exempel pa detta ar alltsi Gunnarskogsdeltat. Dar dalen har en jam- 
nare lutning markeras detta israndlige av deltabildningar tviirs dver 
dalen. Oftast ha dessa en vil utbildad proximalbrant, iskontakt, aven 
om topografin i allminhet kan vara starkt utjimnad av abrasion och 
yngre sedimentbetiickning. Sa fr fallet i nagra av vistra Viirmlands 
storre sprickdalar och férmodligen aiven i Klaralvsdalen. Pa sidorna 
av denna istunga ha ofta utbildats lateralterrasser. Sirskilt vid de 
nimnda »israndligena» kunna dessa givetvis bildats nagot hégre in 
MG. Om ej tillricklig hiinsyn tages hirtill erhalles latt alltfér héga 
MG-varden a dylika lokaler. Vidare aro langt ifran alla de terras- 
ser, som ses pa dalsidorna, av detta ursprung. Medan isrester annu 
kvarlago pa sidorna om dalen kunna givetvis smarre deltan ha avsatts 
framfoér dessa, bade mot dalisens kant och efter det denna forsvunnit. 
Vid en lagre niva (s. g.), diir havsytan en lingre tid varit stationar, 
ha under ett senare skede enl. GRanNLUND (1928) ansenliga bickdeltan 
etc. utbildats. 

I de talrika smala sprickdalarna i vastra Varmland har avsmilt- 
ningsférloppet varit annorlunda. Nagra storre isilvar torde knappast ha 
funnits hair, ty glacifluviala avlagringar dro sillsynta. De som finnas 
sitta inpressade mot dalsidorna och synas ha bildats i smala sprickor 
mellan isen och bergviggen. Vattnet har har ej fatt samma mdjlighet 
att bryta upp istacket och avsmiltningen har darfér fatt ett omvant 
och jamnare férlopp. Smala, korta istungor kunna alltsa ha skjutit 
fram hiir, sa som skett i supraakvatiskt lage aven i de storre dalarna. 
Detta férhallande kan férklara en rad motsigande uppgifter 1 littera- 
turen om isens beroende eller oberoende av topografin. Framfor allt 
i sddana smala dalar under MG finner man namligen, att de yngsta 
rafflorna fdlja dalens riktning, sasom fallet ofta ar i vastligaste Varm- 
land och som bl. a. papekats av G. De Grrr (1902). I de bredare 
dalarna diremot har isticket brutits upp s4 tidigt, att nagon rorelse 
lings dalen e} kommit till stand. Har visa rifflorna i stallet, att 1S- 
rérelsen varit helt oberoende ay terringférhallandena (GRANLUND 1928). 
Att i supramarint lige yngre rafflor, parallella med dalgangarna, oftast 
saknas torde bero pa, att isen p& detta stadium i regel varit sa gott 
som déd. 
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KARL JOHAN FINNEMAN 


Den 24 september avled den kande samlaren av Langbansmineral 
Karl Johan Finneman. Han var fodd den 27 december 1880, alltsa 
nara 73 ar. 

Med ett kort avbrott 1 yngre ar arbetade Finneman hela sitt liv 
som malmskridare vid sin fédelseort Langbans gruvfalt, de sista 35 
aren i férmansstillning. Redan tidigt kom han i kontakt med den 
frimste kannaren av Langbansmineral, Fil. Dr. Gust. Flink, och snart 
oreps han av samma entusiasm for dessa mineral som sin laromastare. 
Det var tur fér den mineralogiska forskningen att dessa tva voro verk- 
samma under Langbans gruvors mineralogiska glansperioder. I annat 
fall hade nog det mesta av nyheterna och rariteterna hamnat pa sj6- 
botten eller i de valdiga varphdgarna. 

Finnemans intresse for Langbansmineral var enastaende. Hans blick 
var stindigt riktad pa att finna nagot av virde, och han visste precis 
| vad slags berg han skulle leta. Med sitt sikra omddme misstog han 
sig siillan. Man torde gott kunna siga att ytterst litet av mineralogiskt 
imtresse undgick att hamna i skapet i vaghuset eller i ladorna i hans 
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vedbod. Inte vem som helst fick titta in i »det allra heligaste». Dartill 
var Finneman for klok och ridd om sina dyrgripar. Det mesta finns 
nu genom Flinks férmedling bevarat 1 Riksmuséets och Stockholms 
Hégskolas mineralogiska institutioner. 

Men Finneman kunde ocks4 vara generés. Vid ett tillfalle da var 
nuvarande Konung under sin kronprinstid besékte Langban, ombads 
Finneman att visa, vad han kunde ha av intresse. Sedan atskilligt 
av varde plockats upp, kom en verklig praktstuff pa bordet. Kron- 
prinsen ville girna képa den — och betala bra — men efter nagot 
parlamenterande sade Finneman: »Den skanker jag Ers Kungliga 
Héghet». Den intager nu en framstaende plats i Hans Majestats fér- 
nimliga mineralsamling. 

Sitt stora intresse for den mineralogiska forskningen visade Finneman 
ocksé genom att for atskilliga ar sedan utfairda ett donationsbrey, 
varigenom Riksmuséets mineralogiska avdelning efter hans déd till- 
erkiindes 10.000: — kr. att anvandas for undersdkning av det hundra- 
tal Langbansmineral, som enligt Flink finns tillgingligt i erforderlig 
mangd for vetenskaplig undersdkning och beskrivning. 

En samlare av Guds nade, en stillsam och rikt begavad hedersman, 
som bildade sig en egen — till synes riktig — uppfattning om allt 
som rorde sig i tiden, har gatt hidan. 


J. Weslien. 
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Nagra glimtar frin 4:e Inqua-kongressen i Italien 


Av 


CarRL CALDENIUS 
Efter ett foredrag pa Geol. fér:s méte den 14 jan. 1954 


Det hade varit manga besvarligheter att 6vervinna, innan forberedel- 
serna for den nu lyckligen avslutade 4:e Inqua-kongressen i Italien, 
som jag hade ndjet att fa bevista i somras, kunde fa slutgiltig start- 
signal. Nir den 3:e Inqua-kongressen i Wien 1936 avslutades, férelag en 
inbjudan fran England genom dess delegat, prof. W. W. Wright, att 
nista kongress matte hallas 1939 1 England och om detta ej late sig 
forverkligas skulle Sverige, Norge och Finland gemensamt svara for ett 
kongressmote 1940. Redan 1937 forklarade emellertid England att man 
dir ej kunde fullfolja forberedelserna for kongressen 1939. Sedan Sverige 
vid tillfragan férklarat sig villigt att ordna kongressen férst 1942 och 
Finland annu ett ar senare, pagingo en tid forhandlingar med Norge, 
men iiven de blevo resultatlésa betraffande mojligheten att organisera 
kongressen till det beslutade aret 1939. Under tiden hann England ater- 
komma med en ny inbjudan men ocksa att atertaga aven den. Fore 
det andra viarldskrigets utbrott hade emellertid savil Ungern som Ita- 
lien konsulterats angaende 6vertagandet av den 4:e Inqua-kongressen, 
och sai sent som i augusti 1939 understrék den ungerske ministerpre- 
sidenten, geografen Paul Téleki, Ungerns beredvillighet att ordna 
kongressen men maste i september efter krigsutbrottet samma ar av- 
siiga sig uppdraget fér att efter fredsslutet aterkomma i december 1946 
med en férnyad inbjudan till Inqua-kongress 1 Budapest 1 septem- 
ber 1949. Chefsgeologen Dr Emil Scherf vid Ungerns Geologische Lan- 
desanstalt och hans medhjalpare nedlade ett intensivt arbete pa att 
viirdigt presentera Ungerns kvartirgeologi och hade dessa forberedelser 
fér kongressen avslutade, da det politiska regimskifte i landet intraffade 
1949, som omintetgjorde kongressens hallande. Det liir nu vara meningen 
att i ett »Inqua-Gendenkbande» samla och utge de guider och andra 
uppsatser som hade forberetts, och pa sa sitt 1 nagon man ersatta vad 
kvartargeologerna och den geologiska vetenskapen dver huvud taget 
gatt miste om genom politisk intolerans. 
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Redan vid tiden for Englands andra 4terbud — alltsa fore sista varlds- 
kriget — hade Italien anmiilt sitt intresse for den 4:e Inqua-kongressen 
och velat anordna den i samband med den planerade varldsutstall- 
ningen i Rom 1942 och t. o. m. under ledning av prof. Alberto Carlo 
Blanc vidtagit stora forberedelser 1940 och 1941. Dessa aterupptogos 
sedan kongressens hallande i Ungern omdjliggjorts, och 1950 kunde ing. 
E. Beneo, Director Servizio Geologico d'Italia, lamna definitivt besked 
angdende den 4:e Inqua-kongressens forlaggande till Rom 1953 — 17 ar 
efter den 3:e kongressen. 

Il quarto Congresso Internazionale per 10 studio del Quaternario 
éppnades i Rom den 30 augusti kl 10,30 i Sala della Protonoteca pa 
Kapitolium. Kongressen raknade 550 anmalda deltagare och dessutom” 
38 anmalda institutioner av olika slag. Huru manga av de anmalda del- 
tagarna som verkligen bevistade kongressen kan jag e] saga, men da 
de tre forkongressexkursionerna stétte samman i Neapel, behévdes det 
atta stora turistbussar for att forsla deltagarna, och samma bussantal 
visade sig nédvandigt for att klara exkursionerna runt Rom och runt 
Pisa, dit senare halften av kongressforhandlingarna var férlagd. Det ar 
forstaeligt att det for handledandet av sadana busslaster exkursionister 
uppsté ganska svarbemistrade exkursionstekniska problem av olika 
slag, som dock maste sigas hade losts pa ett mycket foreddmligt satt 
av de italienska virdarna genom omsorgsfullt planerat forarbete. Man 
hade salunda réjt upp stigar, huggit ut trappor dir sa erfordrades, sa 
att man slapp klattra, och preparerat skarningar i demonstrationsdugligt 
skick. Profilritningar i stor skala funnos pa forhand uppsatta i narheten’ 
av demonstrationsobjekten och utmarkta hégtalare medférdes pr bil, 
sa det var ingen svarighet att taga del av de forklaringar som gavos, 
forst vanligen pa franska, ofta tolkade mening for mening till engelska’ 
och tyska. Trots allt var det hela sa svarhanterligt, att de beraknade 
tiderna ej rickte till, med féljd att deltagarna kommo uttréttade hem 
till alltfor sena middagar, som ocksa blott kunde avnjutas efter en 
mycket valbehévlig dusch i den radande starka sommarvirmen. 

Betraffande de 4mnen som behandlades vid kongressens sammantri- 
den maste jag ndja mig med nagra fa antydningar om nagra av foére- 
dragen, sadana jag uppfattade dem de tider jag uthiirdade med hér- 
lurarna i universitetsaulans klibbiga varme. De flesta av féredragen 
gavo ocksa foga behallning. Bortser man fran att de A4mnen som respek- 
tive foredragshallare tillatits presentera ibland voro i total avsaknad 
av allmannare intresse, si fick man ej heller nagon behallning nar fem, 
ja anda till atta foredrag tringdes ihop pa 1%/, timme, sa att fére- 
dragshallarna knappast hunno skissera upp ramen fér problemstall- 
ningen innan den réda lampan vid talarstolen blinkade varning och de 
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tvingades att kasta sig in i slutsatserna, som salunda kommo att hinga 
mer eller mindre i luften. Med sina till sex dagar koncentrerade 146 
foredrag, fordelade pa fjorton olika forskningsgrenar, hade kongress- 
edningen atagit sig en uppgift, som den oméjligen kunde genomféra 
a ett tillfredsstallande sitt. Detta papekades redan andra dagen av 
foster Flint. Flint framhéll tamligen friint att kongressforedragen limp- 
igen bort agnas nagra fa imnen med ett stringt urval av foredragshal- 
are for att ge avsedd behallning, och diri maste man oreserverat in- 
timma. 

Som sig borde behandlade stérre delen eller ca */; av foredragen 
taliens och Medelhavsliindernas kvartirgeologi, */; aignades samtliga 
ndra landers kvartiargeologi och resterande */; allmanna imnen. En 
amplig avvigning av foredragningsbérdan hade nog varit, om man 
atit den omfatta endast amnen rérande Medelhavslanderna och amnen 
v allman kvartirgeologisk innebérd, kanske helst nagra fa relativt 
egrinsade kvartirgeologiska problemstillningar. Till varje foredrag 
kulle ha reserverats en rundligt tilltagen tid for eventuell diskussion, 
om — om diskussionen uteblevy — girigt skulle ha anammats av kon- 
essdeltagarna for givande enskilda samtal. Det skulle ha givit en helt 
nnan behallning av sjilva kongressdagarna in vad nu blev fallet. 

Av de tyngre vigande foredragen fértjinar nimnas Foster Flints 
orra konstaterande att radiocarbonmetodens redan uppnadda resultat 
ed dess datering av lager i den nordamerikanska Two creeks-formatio- 
en till 10 800 & 11 400 Ar (6 st. analyser) och de europeiska Allerédlagren 
ill 10800 4 11000 ar gamla (16 st. analyser) givit oss en efterstrivad 
djlighet till parallellisering av samtidiga lager inom olika nedisnings- 
mraden. Radiocarbondateringarna ha som bekant hittills inneburit en 
ekriftelse av storleksordningen pa Gerard De Geers transatlantiska 
elekonnektioner. 

Ett féredrag i annan stil, buret av stark kinsla men anda strangt 
akligt, levererade Max Pfannenstiel, nu i Freiburg, men tidigare som 
ekant en lingre tid verksam i Egypten. Tyska armén begagnade sig 
inder senaste virldskriget av hans utomordentliga sakkunskap pa 
jkengeologins omrade, sarskilt vad gillde grundvattenforhallandena. 
aa Pfannenstiel gillde 6kenkrigsstrategin besittningen av brunnarna. 

dredraget innehdll egentligen intet nytt utan var som flera andras, 
. ex. Trolls, en sammanfattning av tidigare vil kinda arbeten, men just 
yenom den belysning det gav de aktuella kvartérproblemen i Medel- 
iavsomradet viackte det stort intresse. Genom sina undersdkningar 
vy Nildeltat och av Nildalens alvterrasser anser sig Pfannenstiel ha 
cunnat félja Medelhavsytans nivaférandringar tillbaka till Riss-Wiirm- 
nterglacialen, den s. k. Thyrrhenien II, under vilken en marin-fluviatil 
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terrass vid El Guisr utmed Suez-kanalen utbildades vid + 15 m. Da | 
fran sjénk havsytan efter ett uppehall vid + 8 m — Thyrrhenien III — 
till —90 m under Wiirmnedisningen, till vilken niva Nilens stromfaror } 
kunna urskiljas pé havsbottnen utanfér Nildeltat, allts& samma bild | 
som Pos, Donaus och andra floders submarina faror visa av utveck- - 
lingen under samma period. Nildalen fordjupades under Wiirmnedis- - 
ningens djupa havsliige och det nuvarande Nildeltat har kommit till | 
under den diarpa fdljande transgressionen. I dess maktiga och om-- 
fattande sediment har vid tva nivaer urskiljts marina lager, name: 
ligen vid —5O till —70 m och —10 till —20 m, som anses markera hoga 
vagtoppar inom transgressionen och ha parallelliserats med inter 
stadialstadierna I—II och I1—III under Wiirmnedisningens avsmiilt : 
ningsskede. ; 
Ett. foredrag som ocksé samlade en stor ahérarskara var Egidio) 
Feruglios foéredrag om Argentinas kvartira bildningar, dar han framst | 
uppehdll sig vid — eller skulle uppehalla sig vid — korrelationen mellan | 
de glacifluviala och de marina terrasserna i Patagonien. Han hann nu @j | 
sa langt i sitt foredrag pa grund av tidsnéden, men vad han velat saga | 
var att det hade lyckats honom att 1 Rio Deseados dal — nu uttorkad — 
sammanknyta smaltvattensterrasserna fran fyra nedisningar med mot- | 
svarande marina terrasser. Rio Deseados dal var som bekant avloppet 
mot éster for de issjéar, som vid varje glaciarretratt uppstodo bakom | 
de valdiga morancirkusarna, tillsammans fyra stycken, i Lago Buenos. 
Aires dal. Den nuvarande restsj6n avvattnas genom Rio Las Heras till’ 
Stilla havet. Bindandet av olika interglacial- eller olika interstadialsta- 
dier vid samtida marina nivaer ger ju méjlighet till parallellisering ay’ 
utvecklingsfaserna inom nedisningsomradena inom olika varldsdelar. 
Feruglios undersdkning i Rio Deseado-dalen kan darfor fa stor betydelse, 
och han ar dar inne pa samma linje som Lennart von Post var angaende 
parallelliseringen av de postglaciala klimatperioderna fran virldsdel till 


varldsdel. , 
Kongressen inleddes med tva liingre exkursioner, den ena — som 
samlat de flesta deltagarna — startade i Palermo och aignades sa- 


lunda Sicilien, den andra — i vilken jag deltog — utgick fran Rom, 
korsade Apenninerna dver deras hégsta parti, Gran Sasso, fortsatte 
langs Adriatiska havet forbi Pescara och Bari till Grotta Romanelli 
och Gallipoli langst ute pa stévelklacken fér att atervinda dver Albero- 
bello — staden med de koniska trulli-byggnaderna — och ater korsa 
Apenninerna i héjd med Salerno. Darifran gjordes en avstickare séderut 
genom den gamla grekstaden Paestum till grottorna vid Capo Palinuro, 


och darifran gick hemfirden genom Pompeji och Neapel till Rom 
(fig. 1). 
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Fig. 1. Resvag for exkursion AP. 


Det var ett litet men utvalt sillskap som rymdes i en enda buss under 
denna exkursion AP. Det var ocksa ett mycket sémnigt sillskap, som 
under dverinseende av kongressens president, den 76-arige professor 
Gian Alberto Blanc, stuvades in i bussen fran respektive hotell. Alla 
hade vi kommit sent till Rom féregaende kvill, och gamle Blanc hade 
sjalv ej sovit en blund pa natten for exkursionsguidens skull, som han 
nu emellertid kunde 6verlamna med trycksvirtan knappt torkad. Den 
var som samtliga kongressens 6vriga guider pa franska, och i ett behag- 
ligt format gav den en koncis men ingalunda lattfattlig framstillning av 
demonstrationsobjekten under exkursionen. Den var ett skelett pa vil- 
ket vara exkursionsledare, herrar Blanc den yngre, Alberto Carlo Blanc, 
Jean Demangeot och Giacomo Segre genom sina utomordentliga forkla- 
ringar satte det narande kottet. 

Séker man i tillgingliga gangse handbocker efter uppgifter om Italiens 
kvartirgeologi, finner man intet eller mycket litet. Det ar egentligen 
mig veterligt blott Fr. Zeuner, som i sin »The pleistocene period» 1945 
narmare nimner om vad man dar funnit angaende kvartirtidens niva- 
foriindringar och klimatforandringar. Bliddrar man igenom de italienska 
litteraturforteckningarna uppticker man emellertid, att de italienska 
geologerna sedan linge haft sin uppmarksamhet riktad pa sedvanliga 
kvartiirgeologiska problem, naturligtvis med den speciella inriktning, 
som en Annu levande vulkanisk verksamhet och tektonik ger. Tyvarr 
har tiden och spraket ej medgivit mig att tringa sa djupt in i den italiens- 
ka geologilitteraturen, att jag kan ge ett fullt rittvist omdéme om den 
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som sett dagen under 1900-talets forsta kvartsekel i jamforelse med den 
som senare tillkommit, men jag har ett starkt intryck av att professorer- 
na Blanc, far och son, deras medhjalpare och larjungar utfort arbeten ay 
en kvalitet som kan sigas beteckna ett uppsving for italiensk kvartir- 
geologi. Det var frimst den skolans arbeten pa olika omraden vi fingo 
lira kinna pa exkursionerna. 

Fran Rom bar det nu férsta exkursionsdagen pa Via Tiburtina 6ver 
den av kvartira tufflager beklidda Campagna di Roma pa serpentinise- 
rande vagar upp i Apenninernas allra hégsta del genom dalar, dir veck- 
ningstektoniken hos de uppresta tertidra, krit- och juralagren ofta lat 
sig utlisas pa de branta, med sparsam vegetation kladda dalsidorna, och 
dir dalbottnarna voro trappstegsvis utformade av marina pliocena 
terrasser som na nastan 700 m hégt och kvartiira marina terrasser som 
na ca 150 m. Kvartira lakustrala terrasser upptrada pa olika nivaer i nu 
endera genom den naturliga erosionen eller genom manskligt ingripande 
drinerade depressioner, som an aro tektoniskt betingade och begransade 
av forkastningar, utefter vilka forddande jordbivningar forekomma, an 
ha de uppkommit genom att vulkaniska utbrottsprodukter av olika 
slag bildat trésklar i dalarna och sparrat vattnets avloppsvagar. Till 
den storsta av de forstnimnda, den bekanta 1,5 mil breda Conca del 
Fucino, genom vilken vi passerade, hade havet natt in under Pliocen och 
den hade sedan upptagits av en insj6 som smaningom utfylldes av sedi- 
ment. Insj6n existerade emellertid annu under kejsar Tiberius Claudius, 
41—54 e. Kr., dranerades da delvis men torrlades helt forst 1855—1875. 
Vid den senaste stora jordbivningen 1 omradet uppstodo saittningar med 
1 m:s spranghojd, som helt forstérde staden Avezzano som nu aterupp- 
byggts med tillampande av ett for seismiska rérelser mera motstands- 
kraftigt byggnadssatt. Conca del Fucino-avlagringarna ha just bérjat 
tilldra sig ett nirmare intresse fran de italienska geologernas sida, och 
om forhallandena ej varit alltfor ogynnsamma bér man dar kunna ha 
klimatvaixlingarna registrerade under stora delar av kvartirtiden. 

Den andra exkursionsdagen fordes vi per linbana i en kupé som rymde 
val dussinet personer upp till Campo Imperatore ovan tridgriinsen upp 
i Gran Sassos fjallvirld, dir bergsluttningarna krusades av flytjords- 
valkar och farades av langa smala arr efter lavinartade flytjordsras, 
sannolikt orsakade av smalaviner. I en dal pa viistsidan av den 2 914 m 
héga Corno Grande, dar snégriinsen skall ha legat pa ca 1 700 m — nu 
ca 3000 m —, sago vi vid uppskattningsvis ca 1 400 m valdiga and- 
moranvallar, ordnade trappstegsvis ovanfér varandra och tydligt upp- 
delade pa fyra olika system enligt samma ménster som de upptriada i de 
andina och nyzeelindska dalarna och sannolikt representerande olika 
klimatfaser under den senaste nedisningen, som vi pa denna latitud tills- 
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fig. 2. Fluviatila terrasserna vid Tocea da Casauria i Pescara-dalen utanfor dstra foten’av 

\penninerna. 1) Prepontinsk kalksten. 2) Férkastning, 3) Breccia. 4) Kanjon, genombrotts- 

lal, 5) 6) 7) Fluviatila terrasser, Villafranchien, Wiirm och post-Wiirm. 8) Nuvarande 
alvbrink. 


vidare fa kalla Wiirm. De till de olika morinstadierna hérande svimko- 
jerna voro mycket vackert utbildade. Genom en narmare undersék- 
1ing av dem béra de kunna dateras, vilket for 6vrigt redan skett med de 
firoboksmissigt skéna svamkoner, med kon i kon i fyra olika genera- 
‘ioner, som vi ofta sago pa lagre dalnivaer. De hade bestémts pa grund 
w sitt fossilinnehall till Villafranchien, d. v. s. pre-Wiirm, Thyrrhenien, 
1. v. s. interglacialen Riss-Wiirm, Wiirm och recenta. Det ar von Kle- 
yesberg, Suter och Gortani, som framfor andra iro ansvariga for den 
yuvarande uppfattningen av Wiirm-nedisningens omfattning i Apen- 
iinerna och som reducerat den till huvudsakligen iscirkusar, har och 
var en lingre istunga som vid Monte Velino, 2 487 m hégt, sydvast om 
Fran Sasso. 

Vi korsade de ostligaste Apenninerna eller rattare Abruzzerna genom 
Je djupa kanjons, som Pescarafloden och dess kallflode Aterno, vilka 
‘inna upp i Aquila—Sulmonadalen pa Gran Sassos vastsida, skurit ned 
om genombrottsdalar i de héga bergryggarna pa sina vagar mot 
Adriatiska havet. Allteftersom Pescaradalen mot dster siinktes och vid- 
yades fingo vi allt bittre dversikt dver de fluviatila terrasserna pa dal- 
sottnen, som Demangeot och andra bérjat agna allt stérre uppmark- 
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samhet och éversiktligt karterat vid Tocca da Casauria just utanfo 
kanjonmynningen vid éstra foten av bergskedjan (TC 4 fig. 2). De hogst: 
terrasserna, bibehallna i rester pa dver 500 m:s héjd, anse de vara pr 
Wiirm eller Villafranchien pa gransen mellan pliocen och kvartar. Dar- 
under och till ca 300 m dir utvecklad en terrassvit med bittre bibehalle 
ursprunglig topografi, i vars avlagringar hittats typiska mousterienne- 
verktyg, och som dirfér daterats till Wiirm. Mellan dessa och de 
nuvarande ilvbiddens terrassystem ligger ytterligare en serie terrasser 
éver vilka de nuvarande hégvattnen ej stiga och som alltsa aro post 
Wiirm eller enligt vara benimningar postglaciala. Osterut sinka si 
de tre Aldre terrassviterna till allt lagre nivaer, och 4 km fran kusten vid 
Pescara aro de forsvunna under de recenta alvavlagringarna. Varj 
terrassavlagring bestar som sig bér upptill av konglomerat och nedat av 
finkornigare material, vackert blottat 1 vagskarningar utmed Aterno- 
dalen. 

Under de féljande dagarnas resor lings Adriatiska havet sdderu 
kommo vi ut pa en terring, som smaningom blev alltmera betonad a 
pliocena och kvartira marina bildningar. Det understréks av professor 
Blanc den yngre, som nu ledde exkursionen, att trots det stora arbet 
som hittills nedlagts pa undersékningarna av faunan och stratigrafin 
inom dessa avlagringar — dir grunden lagts av Gignoux’ klassiska, 
1913 publicerade verk — aterstod annu mycket att géra innan d 
eustatiska och tektoniska rérelsernas andelar i strandférskjutningarn 
klarlagts och innan nagon samlad bild 6ver nivaférandringarna kund 
presenteras. 

Enligt nu foreliggande sammanstillningar skola emellertid de marina 
pliocena terrassavlagringarna na sin stérsta hdjd eller ca 700 m mellan 
Spinazzola och Gravina di Puglia (S och G 4 fig. 1) och sanka si 
sedan saval at nordvast som at sydost, sd att de i trakten omkrin 
Taranto ligger mellan 200 och 250 m:s héjd. 

De marina kvartiara terrassavlagringarnas ordningsfé]jd och bildnin 
utlasas bast av de schematiska sektioner, vilka sammanstillts pa fig. 3 
for att askadliggora forhallandena i Tarantotrakten, dar de mest ingaen- 
de studerats. Pa sektionerna ha angivits med pilar till vanster de antagna 
eustatiska rérelserna och till hoger de isostatiska rérelserna, och pilarnas 
langd skola ge en antydan om storleken av respektive rorelser. Det 
streckade omradet langst till hoger ar de erosionsfarade pliocena marin 
lagren, och pa dem ligga de likaledes erosionsfarade kvartira marina 
lagersviterna, representerade av terrassavsatser eller strandlinjer pa 
respektive 70, 35, 25 och 10 m med de tre sistnimnda atfoljande strand- 
dyner och lagunavsiittningar med salt-, brackvattens- och cee 
mollusker. Mellan transgressionerna till 70 och 35 m:s terrasserna skall 


3 Cementerade rullstens-, 

sand-, grus- o. leravlag- 
ringar tillhérande den 
kvartiira 70 m:s terassen. 


ee Dito tillhdrande 35, 25 o. 
10 m:s terrasserna. 


;. 3. Schematisk framstillning av de kvartdra nivaforandringarna i trakten av Ta- 
ito. Pilarna till vinster ange riktningarna och storleken av de eustatiska, de till hoger 
.y de isostatiska rérelserna. Den streckade linjen ar den nuvarande havsytans lage. 


andlinjen ha férskjutits ungefir ned till det nuvarande havsytelaget, 
h mellan 25 och 10 m:s strandlinjernas utskarning sannolikt till nara 
0 m:s djup under nuvarande havsytan, att déma av de miaktigheter 
m de till respektive terrasser svarande marina utfyllningarna ha i 
viner och dalar, som under regressionerna utskurits 1 de naérmast 
Ire stadiernas avlagringar. Rikliga fynd av mollusker med fordran pa 
apt vatten fdr sin trivsel i de olika transgressionsstadiernas distalleror 
a ocksa fér ganska stora oscillationsmatt for havsytan. Férekomsten 

Cyprina islandica, som har far anses vara en k6éldform, i 70 m:s 
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terrassens avlagringar hainfér redan denna terrass till kvartar, och slut- 
ligen har mousterienne-flintor antriffats i grus tillhdrande 25 mis 
terrassens underlag vid Metaponte. Tyvarr saknar jag uppgift om héj- 
den, men férekomsten av bearbetade flintor av denna typ under den 
marina terrassen daterar regressionen till Wiirm. 

Ett av de mest fascinerande dragen hos den italienska kvartargeologin 
ar grottundersdkningarna, som under detta sekels bada senaste decennier 
under professorerna Blancs ledning intensifierats och fort fram till en 
fordjupad kinnedom om den ildre kvartirens klimat och arkeologi. 
De forvantningar som vickts av Zeuners korta referat av dessa arbeten 
kommo sannerligen ej pa skam, sedan man anlant till ort och stille. 
Vi fingo besdka flera grottor, pa ostkusten bl. a. de marina grottorna vid 
Monopoli och Grotta Romanelli och pa vastkusten bl. a. de marina grott- 
komplexen omkring Capo Palinuro séder om Salerno, dar ej mindre am 
62 grottor finnas intill den nuvarande havsstranden. Man har borjat 
undersédka grottutfyllnaderna och kunnat konstatera att de fro ay 
samma héga alder som i Grotta Romanelli med rikt innehall av palao- 
litisk flinta och gammalkvartira fossil. Vi fordes ocksa ned i karstgrottor 
inne i landet. Castellana Grotte, som ligger ca 3 mil sydost om Bari och 
vid ca 300 m:s héjd éver havet, ar en nu sannolikt fossil grotta, omkring 
2 km lang, vars utskirning bérjat redan i Pliocen med det da pa grund 
av den laga nivan éver havet betydligt hégre grundvattensstandet. 
Utskarningen har nu for linge sedan avslutats. Gemensamt for samtliga 
grottor ar att de, oberoende av om de nu ligga vid nuvarande havsstran- 
den eller ej, genom lagerféljden i utfyllnaderna pa grottbottnarna, ge- 
nom fossilfynden och verktygsfynden visat sig vara utskurna senast 
under tidig kvartiir tid. For att ge en forestallning om fyndrikedomen 
fortjanar nimnas, att man ar i fard med att bygga ett 8 vaningar hégt 
museum vid nedgangen till den fér ca 15 ar sedan Sppnade Castellana 
Grotte, avsett for de dir gjorda rika samlingarna. Den intressantaste 
grottan ir emellertid den av professorerna Blanc undersdkta Grotta 
Romanelli, och jag skall forsdka att i stérsta korthet ge en forestallning 
om vad man méott i denna grotta. ; 

En nagot schematiserad lingdsektion av grottan (fig. 4), som i sin 
yttre del haft en nivaskillnad mellan tak och botten av ca 2 m, visar att 
dess ursprungliga kretaceiska kalkbotten, urholkad av jattegrytor och 
strandrannor, nu ligger 8—10 m 6. h. samt att den pdlagrats med ned 
fallna kalkblock, har och var mellanlagrade av annat material. Det skulle 
fora for langt att skikt for skikt g4 igenom Blancs minutiést noggran na 
uppmatning av lagerféljden, utan jag far néja mig med en nagot sam- 
mantringd men som jag hoppas dock tillrickligt klarlaggande redo- 
gorelse. En valdig vall av stora kalkstensblock har smaningom trangt 
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Fig. 5. Grotta Romanellis mynning med det delvis bortschaktade taluslagret. 
Foto Jan Lundqvist 


samman grottans mynning (fig. 5), bildat ett utomordentligt skydd och 
darigenom gjort grottan till en eftersdkt tillflyktsort for djur och man- 
niskor. Stenarna i rannorna och strandgrottorna aro rundade och vatten- 
notta, och det ar ocksa de tinder av Hippopotamus amphibius och 
Elephas antiquus som man funnit dir bland sparsamt forekommande 
marina molluskskal. Pa kalkytan har man ocksaé sparat verkan fran eld. 
Grottan var alltsa bebodd atminstone tidvis redan da havet hdll pa att 
lamna den, och vid dessa eldhirdar finns benrester av dovhjort, schakal, 
vildsvin etc. samt bearbetade flintspan och kalkstenar. I den dvre delen 
av lagret aro blocken kantiga, typisk talus, och det 6verlagras av ett 
stalagmitlager, ett droppstenslager av ren kristallin kalcit, 20—25 cm 
tjockt, som tranger ned som ett cement mellan de dversta blocken. 
Droppstenslagret maste antyda sa riklig vattentillgang i kritkalkstenen 
att dennas kalciumkarbonat kunnat lésas. Kronhjort och riv ersitta i 
droppstenslagret dovhjort och schakal och aven andra arter upptriida, 
som antyda intridandet av ett hardare, fuktigare klimat an tidigare. 
Kn réd mjalg mo med eolisk kvartssand, den s. k. Terra rossa, ca 0,8 m 
tjock, och med enstaka kalkstensblock i rander éverlagrar med skarp 
kontakt droppstenslagret. Sandens eoliska karaktar bekraftas av fynd i 
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nav typiska stappfaglar, dvirgtrappen, Otis tetrax, och stora trappen, 
is tarda. I évrigt aterkommer hir Hippopotamus amphibius och 
ephas antiquus, foljda av Rhinoceros Mercki, schakalen och dov- 
orten. Klimatet anses ater ha blivit nagot varmare och torrare. Det 
troligt att man tillsammans med de namnda vertebraterna patraffat 
rkliga palaolitiska flintredskap, mejslar, skrapor, men det skall visst 
da nagon osikerhet om de vid griivningarna verkligen iro funna 
djupt i lagerserien som har. Det halles emellertid fér troligast. 
Over Terra rossa-lagret féljer ett droppstenslager, vilket av flera skill 
tages beteckna en klimatomsviingning av hégre rang in den som det 
dre droppstenslagret uppvisar. Det anses indicera ett aterintriidande 
rdare, fuktigare klimat. Det palagras i sin tur av ett brunt lésslager, 
rra bruna, 3,5 m tjockt, som skiljer sig fran Terra rossa genom en 
ganger sa stor humushalt, 2,34 % mot 0,24 %, och Aven ett storre 
-virde, 7,5 mot 7,2, antydande for humusbildningen gynnsammare, 
ktigare klimatférhallanden &n under tiden fdr Terra rossa-lagrets 
Idning. Da Elephas antiquus, Hippopotamus, Rhinoceros, schakalen 
c. aro férsvunna ovanfér droppstenslagret och ersatta av djurarter 
resenterande mera tempererade klimatforhallanden, sasom ray, varg, 
nbock och t. 0. m. garfagel, Alea impennis — som bekant utrotad i 
rdliga farvatten under mitten av 1800-talet — av vilken man funnit 
Irika skelettdelar genom hela det évre lésslagret, synes detta lésslagers 
tagna samtidighet med den senaste nedisningen motiverad, helst som 
n dar ocksa gjort rikliga fynd av flintverktyg av hogt utvecklade 
laolitiska typer, nirmast paminnande om mesolitiska former, till- 
mmans med djurteckningar i Aurignac-stil. I Grotta Romanelli ha 
nu inga manskliga skelettdelar antriffats, men i Grotta Guattari vid 
nte Circeo finns en avgjutning av den Neanderthal-skalle som ut- 
avts dir. I en annan grotta vid Fossellone har frampreparerats ett av 
anderthalaren lagt stengolv, si man kan vil forsta att de italienska 
eologerna och geologerna med iver motse fullféljandet av de just 
bérjade metodiska utgrivningarna av grottlagren. Det ar ocksa i 
ta minuten, ty nu skéljer havet ater upp mot den strandlinjeniva som 
t intog da dess vagor utskulpterade grottornas haligheter. Havet har 
g for steg atererdvrat och drinkt den vida stiappartade strandplata, 
under den senaste nedisningen ned till omkring —100 m som en mer 
er mindre bred bard kantat den italienska halvén. Kraftigt flodande 
ysbottenskillor, vid Taranto fran ca 60 m:s djup, sannolikt kommande 
drankta kalkgrottestrak, vittna i sin man om detta tidigare laga 
ndvattenstand. I nagon man har naturligtvis abrasionen efter Wiirm 
matt flytta in det gamla strandhaket, men i stort sammanfaller nu 
t recenta strandhaket med detta sasom vid Grotta Romanelli och vid 
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talrika grottorna omkring Capo Palinuro, dir de gamla grottutfyll- 
ngarna redan i flera fall spolats bort. Det ar ganska fascinerande, nar 
an besinnar det féga abrasionsresistenta material som sammansiitter 
véns héga kustklippor. 

Fér att avsluta denna redogérelse for jag mina lisare tillbaka till 
om, dir vi startade exkursionen. Jag far dirfér utesluta en redogérelse 
r vart besdk i de vildiga kvartira eruptionsomradena mellan Salerno 
h Neapel samt Campo Flegrei vister om Neapel. Dir avléser den ena 
da vulkankratern den andra, krater sticker upp ur krater med di- 
ensioner mangdubbelt stérre in Vesuvius och Monte Somma och dar 
ulle landskapet, om det avklaiddes sin nu ymniga grénska, vara pre- 
s som himtat fran manen. Genom de hir utférda detaljrika under- 
kningarna har man lyckats urskilja tre huvuderuptionsperioder, och 
1 betydelsefull ledhorisont har diirvid varit ett gult maktigt tufflager 
m bildades under den mellersta perioden. Vaxellagring mellan lager av 
ukaniska utbrottsprodukter och humésa skikt samt fynd av preneo- 
iska artefakter ha méjliggjort langt i detalj] gaende dateringar av 
uptionsf6ljderna. 

Jag dvergar till en redogérelse for de kvartira nivaforandringarna i 
omomradet som har blivit synnerligen ingaende studerade. De ge oss 
‘ks& en inblick i ett av de mera intressanta och svarlésta problemen 
om den italienska kvartirgeologin, nimligen bestamningen av kvar- 
rens avgrinsning mot Pliocen. 

I sjalva Rom, nara Vatikanstaden, ligger Monte Mario, ett av de fyra 
yckelomraden som de italienska geologerna valt for bestiémning av 
rartir-pliocengrinsen i enlighet med de rekommendationer, som fram- 
sts pa den internationella geologkongressen i London 1948, att till 
rartiren skulle riknas de marina formationer dir de forsta kéldformer- 
. upptrida. I Alger 1952 framhdllos av de italienska geologerna att 
rmation Calabrien av saval stratigrafiska, paleontologiska och palio- 
ografiska skil bor riknas till kvartaren. I dess ligsta delar upptrader 


Fig. 6. Rom-omradets kvartira utvecklingsfaser. Hojdskalan ar 20 ganger 
langdskalan. 


m Mesozoisk kalksten 
1 Bla lera, Pliocen, plaisancien 
2a Kalktuff, » 
Gul sand, » _ , astien 
Réd sand, eolisk, Pliocen slutet, Calabrien bérjan 
Lera, brackvattens-, Calabrien E 
Sand, grus, marina, Cyprina islandica, Calabrien 
» réd, eolisk, Calabrien ; 
Grus, fluviatilt, Calabrien slutet, Sicilien bérjan 
Lera, brackvattens-, Sicilien 
Sand, eolisk, post-Sicilien 
10 Lera, gyttja, lakustrala. Mindel-Riss. 
11 Tuff, Lava. 
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nimligen Cyprina islandica i lager som pa djupare nivaer ligger ko 
kordant men pa hégre nivdéer diskordant dverskir de underliggant 
uppat allt grévre, till yngsta Pliocen riknade Astienlagren. Den day 
rande havsytan skall ha legat 40 m under den nuvarande. Den alltjai 
fortgaende orogenesen har utefter vistkusten medfort ej blott en anser 
upplyftning av de pliocena lagren 1 och 2 (fig. 6) utan ocksa en allt ste 
kare hopskjutning och veckning av dem, sasom antytts pa de schematish 
sektioner fran kusten och inat landet i Romtrakten som uppgjorts 
publicerats. Som férklaring till de kvartéra strandlinjeforskjutningar 
har man alltsa att ta hinsyn till dels den av orogenesen framkalla 
upplyftningen av jordskorpan, dels till eventuella eustatiska fora 
ringar. Da de utefter vastkusten undersékta kvartira lagerf6ljde 
dverallt befunnits limna besked om i stort samma strandférskjutning 
forlopp, har man mast anta eustatiska forandringar som huvudors 
till strandlinjens nivaforskjutningar, medan ojamnheterna i de oll 
strandlinjelagena férklaras av de olikriktade blockrérelser som orog 
nesen framkallat och alltjamt framkallar. I allmanhet ha dock des 
senare varit upplyftande, varfor de eustatiska nivaforskjutningarna 4 
hunnit i kapp, an slipat efter de orogenetiska. 

Pa sektionerna (fig. 6) 1 SW—-NE genom Monte Mario i Rom fram 
Tyrrhenska havet langst till vanster fram till Monte Sabini pa Cam 
pagnans ostsida laingst till hoger borjar i sekt. 1 den pliocena antiklin 
len vid Monte Mario att lyftas 6ver havsytan och stinger i sekt. % 
Tiberdalen, sa att dir isekt. 2 uppstatt en lagun (lager 4), medan samti 
digt pa nuvarande kustslitten de leror (lager 5), formation Calabriem, 
uppsta, som i sina bottenlager fora Cyprina islandica, under det at 
hégre upp i samma leror, avsatta da transgressionen kulminerar, varm 
fordrande mollusker forekomma. I sekt. 3 har Monte Marioryggen del 
vis abraderats bort men i sekt. 4 ateruppstatt i form av ett systel 
valdiga dyner (lager 6) pa strandgrus i den féljande regressionen. Sekt 
5 visar att samtidigt i lagunbottnen pa Monte Marios éstsida en form 
Tiber skurit sig ned och delvis ersatt lagunbottenlagren med fluviatil 
grusavsattningar (lager 7). Mot slutet av denna regression hdéjes ocks 
omradet omkring den nuvarande kusten som strandgrus med dyné 
ovan havsytan (lager 7), och dessa dynstrak kunna savil topografisk 
som pa grund av materialets fasta cementering och réda farg skiljas u 
fran de nuvarande kustdynerna, innanfor vilka de ibland inta anda ti 
8 km breda omraden. I sekt. 6 drinker en ny transgression — den Si¢i 
lianska — det mellan kustdynvallarna och Monte Mario uppkomm 
marsklandet. Nar stranden sedan ater sjunker till lagre nivaer — sekt 
7— har vi i tiden natt fram till den nast sista nedisningen, och i fort 
sittningen ligger Romomradet sa hégt att den vidare utvecklingen hel 
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figlas av fluviatila erosions- och ackumulationsprocesser samt de av- 
rott i dessa, som den hir allt livligare vulkaniska verksamheten innebir 
enom anhopandet av miktiga asktiicken i dalarna och ibland sparrning 
v dem genom lavatrésklar — sekt. 8 — sa att sjéar uppsta. Storre 
elen av Tiberdalen vid Rom har en gang upptagits av en sidan sO. 
omlandskapets topografi i sin nuvarande form — sekt. 9 — Ar alltsa 
dsentligen ett verk av den erosion, som inletts under den senaste ned- 
ningen i de banor som utstakades redan vid kvartiirtidens bérjan eller 
pliocen tid. Den har utékats med de spar i terringen som den ung- 
vartira vulkaniska verksamheten satt, mest synlig i form av nedbrutna 
ulkankiglor, nu upptagna av de berémda sjéarna Albano, Bracciano, 
ico och Bolsena. 


De for Romtrakten konstaterade nivaférindringarna ha i stort be- 
riftats pa andra hall utefter Italiens ostkust, bl. a. genom de mycket 
igaende undersdkningarna av borrkarnorna fran fem borrhal till nara 
00 m:s djup under havsytan i det laga kustlandet Versilia omkring 
ago di Massaciuccoli vid Viareggio nordvast om Pisa. Man har dar 
Il —80 m urskilt en upprepad vixellagring mellan 4 ena sidan supra- 
larina lager med dyner, torvmossar och lakustrina leror samt 4 den 
ndra sidan marina lager av sand och leror. Riklig forekomst i de olika 
aren av vaxt- och djurfossil, vertebratrester och mollusker, samt 
earbetade flintor fran Mousterien till neolitiska typer ha limnat goda 
\dikationer pa lagrens datering fran den post-Tyrrheniska regressionen 
ver Wiirm-nedisningens slutstadier fram till nutiden. 


De i Italien redan utférda utredningarna 6ver strandforskjutningarna 
nder tidig kvartar tid ha sélunda givit synnerligen betydelsefulla re- 
ilttat, vilka har blott kunnat antydas. Man ar imponerad av det satt 
a vilket de italienska geologerna utnyttjat de méjligheter som erbjudit 
g for att komma arten av dessa nivaforindringar nirmare in pa livet 
ch av det utomordentligt goda samarbetet mellan geologer, arkeologer 
sh biologer, som fért fram till och sikrat den rikt fasetterade bild av 
tvecklingen under dessa tidiga kvartiira tidsskeden som presenterades. 
tt av de viktigaste resultaten dr det rent empiriska faststallandet av 
et laga havsyteliget omkring —80 m under tiden for Wiirm-nedis- 
ingen, vilket ju val déverensstammer med av olika forskare gjorda 
erakningar. 

Nasta Inqua-kongress blir sannolikt i Madrid 1957, dit den spanske 
elegaten Herrera Albareda var befullmiktigad att inbjuda kongress- 
eltagarna a sitt lands vagnar. 

Vid kongressen tillsattes kommittéer i vilka de nordiska landerna aro 
presenterade, for 1) en internationell kvartargeologisk karta, 2) en 
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sammanstillning av de marina strandlinjerna, 3) en kvartargeolo gi 
ordbok och 4) en kvartirgeologisk terminologi. 


Fig. 1—4 och 6 aro himtade ur den 4:e Inqua-kongressens exkursior 
guider, fig. 1—4 ur »Excursion dans les Abruzzes, les Pouilles et sur 
cote de Salerno» och fig. 6 ur »Le Pliocéne et le Quaternaire aux alentou 
de Rome). 
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kommer i fortsittningen liknande meddelanden att utges 2 ganger om am 
och beriknas inflyta i hifte 1 och 3 i Geologiska Foreningens Forhan 
lingar, vilka hiften utkommer i mars och november. Da annu ej medd 
landena tagit fast form ar alla uppslag och synpunkter fran foreninge 
medlemmar vilkomna och kan insindas till sekreteraren, sa att me 
delandena ma bli ett levande organ och 6ka kontakten emellan foreninge 
medlemmar, som finnas utspridda i hela landet och aven i de nordis 
grannlanderna. 2 

Foreningen har fér nirvarande c:a 110 medlemmar. En medlemsforteel 
ning fir under utarbetande och kommer vid ett senare tillfalle att tillstall 
medlemmarna. Som stédjande medlemmar har foreningen foérmanen ai 
rikna Cement och Betong lab., Limhamn, AB. Iféverken, Bromidlla, sa 
AB. Gustavsbergs Fabriker, Gustavsberg, varigenom det bl. a. blivit méjli 
att inbjuda utlindska foredragshallare och darigenom 6ka medlemmarn 
utbyte av foreningen. 


Nagot om tillkomsten av Svenska féreninger 
for lerforskning 
Av 


GuNNAR O. ASSARSSON 


I bérjan av april ar 1947 utsaindes fran Bryssel en inbjudan till 
intresserade fran olika lander angaende ett médte, som betecknad 
»Journées internationales consacrées 4 l|’étude, la valorisation et ] 
mis en oevre des roches argileuses et d’autres matiéres premiéres ut 
lisées dans les études des silicates». Idén till métet hade utgatt 
den belgiska silikatindustrien och man ville préva, i vad man det vo 
mojligt att fa tillstand ett internationellt samarbete betraffande le: 
forskningen. Kongressen hélls da i Bryssel i mitten av maj 1947 o¢ 
hade samlat omkring 150 deltagare fran de flesta vasteuropeiska lander 
Férhandlingarna utgjordes pa vanligt sitt av foéredrag, vilkas aimne 
éverspande nastan alla delar av silikatkemien och dess motsvarané 
industri. Hn dag samlades representanter fran de vid métet foretradd 
-landerna for att dryfta de synpunkter pa ett internationellt samarbet 
som kunde finnas, och de eventuella atgirder, som skulle vidtagas 
Sarskilt ivrade de belgiska representanterna for ett effektivt samarbet 
mellan landerna betraffande olika sidor av lerforskningen, innefattand 
sdval utforskning av lermineralens egenskaper som dessa egenskapel 
utnyttjande vid tekniska tillampningar. Det efterlystes dirvid ave 
vilka sammanslutningar inom linderna, som kunde vara lampade ha 
for. Det fanns vid denna tidpunkt endast tva lander, som hade re 
ideella sammanslutningar med detta syfte. Det framhdlls fran de flest 
lander, att en fast internationell sammanslutning knappast vore lam} 
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y, utan varje land borde ha sitt eget birande organ, och att de ge- 
ensamma intressena borde dryftas i samband med internationella 
olog-, marklire- eller kristallografkongresser. De nationella sam- 
anslutningarna av detta slag skulle upptaga de fragor och intressen, 
m hade lerforskning inom sitt arbetsomrade, eller ocksd skulle detta 
ndhavas av en speciellt inriktad sammanslutning i de fall da det 
nde finnas tillrackligt underlag fér en sidan. Detta blev ocksa 
slutet. Representanterna fran de olika linderna lovade att utfora 
d som kunde utféras i deras lander. 

Den skyldighet, som den svenska deltagaren, G. Assarsson, hade 
agit sig, blev efter hemkomsten till Sverige omsatt i handling. Under 
tersasongen 1947—48 dverlades med institutioner och foretag fore- 
idande vitt skilda intressen med beréringspunkter inom lerminera- 
i, lerkemi och lerteknik av olika slag. En sammankomst med del- 
gande av dessa intresserade ordnades sa i maj 1948 for mera direkta 
erliggningar. Den svenska deltagaren gav en redogorelse éver vad 
m forevarit i Bryssel och man diskuterade hirmed sammanhingande 
enska synpunkter och énskemal. En direkt fraga fran fungerande 
dféranden, om en ny férening med syfte att foretrida lerforskningen 
nde anses vara Onskvird, besvarades med enhilligt ja. Vid métet 
sags ett tillfalligt arbetsutskott, som hade att forbereda arbetet 
d en start av en lerforskningsférening. Det utgjordes av G. Assars- 
, Sv. Geol. Unders., sammankallande, Chr. Enberg, Tegellabora- 
jet, R. Norin, Héganiés, G. Persson, Iféverken, L. Silfverberg, 
atens Geotekn. Inst. och U. Soveri, Statens Vaginst. 

Det konstituerande sammantradet hdélls sedermera i Hoganas den 
november 1948. Stadgar antogos, och en férsta styrelse valdes. 
reningsavgiften sattes forsta aret sa lagt som till 2 kr for att tacka 
kostnader, som kallelser til] sammantraden m. m. kunde belépa sig 
. Arbetsuppgifterna diskuterades livligt och fingo den vidstrackta 
fattning, som stadgarna angiver, nimligen att varje person, som 
intresserad av eller sysslar med lerforskning av olika slag, ar val- 
mmen 1 foreningen. 

De internationella anknytningar, som féreningen skulle handha, 
vo si smaningom genom foreningsbeslut tilldelade fungerande ord- 
ande och sekreterare. Vid den internationella geologkongressen 1 
pndon 1948 fanns ingen svensk representant eftersom Svenska for- 
ingen for lerforskning annu var i vardande, men vid den inter- 
tionella marklirekongressen i Amsterdam 1950 representerades for- 
ingen av HK. Forslind vid davarande ordforandens forfall, samt L. 
verberg. Vid internationella geologkongressen i Alger 1952 fanns 
en en sektion fér lerforskning; de svenska intressena voro represen- 
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terade bl. a. av BE. Norin, Uppsala. De personliga kontakterna m 
lerforskare med olika intressen har blivit det viktigaste i foreningel 
internationella arbete. Det att alltid veta vilka som kunna vara intré 
serade av hithdrande problem och var dessa personer kunna vara @ 
finna, ir den stérsta tillgangen. 

Svenska foreningens for lerforskning program, arbetsuppgifter, me 
lemmarnas vetenskapliga och praktiska intressen avspegla sig bis 
de féredrag, som hallas pa de heldagssammantriden, som blivit ¢ 
av foreningens former for arbetet inom sitt verksamhetsfalt. 


STADGAR FOR SVENSKA FORENINGEN FOR 
LERFORSKNING 


§ 1. 
Andamal. 
Foreningens aindamal ar att framja intresset for vetenskaplig utforsk 
av lerornas egenskaper och att sammanféra for detta syfte intressera 
personer till foredrag och diskussioner angaende gemensamma problem. 


§ 2. 
Medlemskap. 


Intride i féreningen kan vinnas av varje svensk person, som sysslar mx 
lerforskning. Anmilan om intride kan géras till nagon av styrelsens me 
lemmar. Styrelsen ma diven efter dirom gjord anhallan bevilja medlemskt 
At utlindsk forskare, som arbetar i Sverensstimmelse med fdreningens syft 


§ 3. 
Styrelse. 
Foreningens styrelse bestar av ordférande, sekreterare och ytterligare t 
ledaméter samt en suppleant. Sekreteraren handhar féreningens rikenskaper 
Styrelsen ar beslutmassig, da minst tre ledaméter aro narvarande. 


§ 4. 
Sammantraden. 

Foreningen har i regel tva sammantraden per ar, ett pa varen och ett ] 
hésten. Vid héstmétet, som i regel halles i oktober, skola féljande arende 
forekomma: 
. Styrelse- och revisionsberittelser. 
. Beslut om ansvarsfrihet. 
. Beslut angaende arsavegift. 
. Val av ordf., sekr., tre dvr. styrelseledaméter och en suppleant. 
. Val av tva revisorer och en suppleant. 
. Ev. drenden. 

§ 5. 


Rikenskapsar. 
Rakenskapsaret pabérjas den 1 oktober och avslutas den 30 sept. 


DOr wrwr 
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§ 6. 
Réstning. 
Beslut fattas med enkel majoritet utom i fragor, som gilla stadgeindring 
er upplésning av foreningen. Omrostning sker dppet, om e} sluten om- 
stning begires. Vid lika réstetal ager ordféranden utslagsrést; dock skall 
sluten omréstning, liksom vid val, lotten skilja. 


eT. 
Stadgeiindring och upplésning. 
For aindring av dessa stadgar liksom fér beslut om foreningens upplésning 
dras, att beslut fattas med minst 2/3 majoritet vid tva pa varandra fél- 
de foéreningssammantraden. 
§ 8. 


Foreningens tillgangar. 
Da beslut fattas om féreningens upplisning, skall jimviil beslutas an- 
ende anvindningen av féreningens behallna tillgangar. 


Oversikt dver féredrag och demonstrationer hallna 
d sammantriden med Svenska féreningen for ler- 
rskning. 


Héstméte 1948 hdlls den 4 noy. i Hégands med féljande program: 
il. dr Rotr Nori (Héganas Centrallaboratorium, Héganis). a) Kort 
ersikt Gver lermineralogien samt metodik for den lerdiagnostik, som till- 
pas vid Héganis Centrallaboratorium. b) Demonstration av Héganias 
ntrallaboratorium. 

Fil. mag. Lennart SitFverBerG (Statens Geotekn. Inst., Stockholm). 
rorna ur fysikalisk-teknisk synpunkt; provtagnings- och laboratoriemeto- 
, méjligheter till modifikation av lerornas egenskaper pa mekanisk och 
ktrokemisk vag. 


Varméte 1949 i Stockholm den 27 april (Svenska Teknologféren.). 
Civiling. Ertk Forstinp (Svenska Forskn. Inst. f. Cement o. Betong, 
ockholm). Vattnets koordinationsmekanism och strukturella egenskaper 
ciellt med hinsyn till forhallandena i lera. 

Assistent 8. ANDERSSON (Lantbrukshégsk., Uppsala). Om komplexet jord— 
tten. 

Prof. N. Hast (Tekn. Hégsk., Stockholm). Metodik for elektronoptiska 
dersdkningar av lerors struktur. 


é6stméte 1949 i Stockholm den 4 nov. (Tekn. Hogsk.). 

Fil. lic. Gusrar ArruENtus (Kagghamra, Grédinge). Albatrossexpeditio- 
ns sedimentmaterial och dess undersékning. 

Docent Lampert WIkLANDER (Lantbrukshégsk., Uppsala). Om jonutbyte 
s naturliga och syntetiska jonbytare. 

Fil. dr Gunnar Assarsson (Sv. Geol. Unders., Stockholm). Om lerans 
ll vid borrning och slamspolning. 
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Varméte 1950 i Ultuna den 12 maj (Lantbrukshégsk.), 

Civiling. Avausta Unmack (Landbohojskolen, Képenhamn). Nogle prob 
mer ved rontgenografisk leranalyse. 

Prof. WALTER STEGER (Gustavsbergs Fabriker, Gustavsberg). Kvantitat 
kemisk bestiimning av muskovit i leror. 

Fil. mag. Urev Sovert (Vig- och Vattenbyggnadsstyr., Helsingfor 
Differentialtermiska analyser av kvartira leror. 


Héstméte 1950 i Stockholm den 26 okt. (Hotell Gillet). 

Dr phil. F. Kocay (Oceanogr. inst., Géteborg). Sedimentens kemis 
sammansittning som funktion av sedimentationshastigheten. 

Prof. Errk Nori (Mineralog.-Geol. Inst., Uppsala). Om bestémning } 
fri kvarts i sediment. 


Bitr. statsgeotekniker L. Capiinc (Statens Geotekn. Inst., Stockholn 
En metod att direkt i marken bestimma lerans hallfasthet. 


Amanuens §. Optén (Lantbrukshégsk., Uppsala). p, i relation till ko 
plexet jord—vatten. (p-vairdet ar ett matt pa bindningsenergien mella 
jord och vatten). 

Deltagare i marklirekongressen i Amsterdam liamnade korta rapporte 


Varmoéte 1951 i Stockholm den 4 maj (Tekn. Hégsk.). 


Avdelningschef B. Jakopson (Statens Geotekn. Inst., Stockholm). Skred 
vid Surte, dess férlopp och orsaker. 

»Bestamning av kornstorleksférdelningen hos finkorniga material», allma 
diskussion med inledningsanféranden av: 


Fil. dr T. Hagerman (Hagermans Konsultationsbyra, Stockholm). 
Civiling. P. HAxansson (Skanska Cement-AB, Limhamn). 
Fil. lic. L. StrrverBere (Statens Geotekn. Inst., Stockholm). 


Héstméte 1951 i Stockholm den 9 nov. (Hotell Gillet). 


Laboratoriechef Cur. Enspere (Tegellaboratoriet, Stockholm). Reologisk 
problem ur praktisk-keramisk synvinkel och en metod for bestimning aa 
reologiska data. 


Civiling. P. A. Hatteren (Holmens Bruk, Norrképing). Anvindning é 
leror inom pappersindustrien. 


_Bergsing. 0. CARLSSON (Svenska Mekanférbundet, Stockholm). Anvane 
ning av leror 1 gjuteritekniska formmassor. . 


Laboratoriechef H. Linpue (Oljeraffinaderiet, Nynishamn). Blekjord 
for raffinering av mineraloljeprodukter, 
Varmédte 1952 i Ultuna den 23 maj (Lantbrukshégsk.). 


Civiling. Gésra Persson (Iféverken, Bromilla). Nagra reologiska unde 
sdkningar vid Iféverken. 


_ Prof. Ertk Norn (Mineralog.-Geol. Inst., Uppsala). Slamanalys av kalk 
rika finsediment. 


Prof. Lampert WikLaNnpER (Lantbrukshégsk., Uppsala). Bestimning a 
flockvolym av olika ee ce gsk., Uppsala). Bestaémning 


Civiling. Ertk Forstinp (Tekn. Hégsk., Stockholm). Inledningsanféranc 
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| diskussion av »Vattnets associationsmekanism, struktur och adsorption 
d lermineral». 

Héstméte 1952 i Stockholm den 6 nov. (Hotell Gillet). 

Dr. phil. Ivan Tu. Rosenquisr (Geot. Inst., Blindern, Oslo). Mineralo- 
ske og fysikalsk-kjemiske undersokelser over norske lerer. 

Civilng. L.-G. Erwaui (Tekn. Hégsk., Stockholm). Studier av ytreak- 
ner pa mineral med hjilp ay radioaktiva isotoper. 

Fil. lic. K. Grora (IVA, Stockholm). Ytaktiva jimnen. 


Varmote 1953 i Gustavsberg den 7 maj (Gustavsbergs Fabriker). 
Civiling. Sven-Erik Danucren (Gustavsbergs Fabriker, Gustavsberg). 
otrop nedbrytning. 

Civiling. Harry NorpGRren (Gustavsbergs Fabriker, Gustavsberg). Visade 
h kommenterade filmen: »Brytning av china clay i England». 

Civiling. Ake Grupemo (Svenska Forskn.Inst. f. Cement o. Betong, 
ockholm). Nagra observationer vid elektronoptiska studier av kalcium- 
ikathydrater samt nagra analogier med lermineral. 

Visning av vissa delar av Gustavsbergs Fabriker. 


Hoéstmite 1953 i Stockholm den 28 okt. (Hotell Gillet). 

Fil. lic. ANN Marte Bysrrém (Sv. Geol. Unders., Stockholm). Under- 
kning av lermineralen i Kinnekulles bentonitlager. 

Laborator Kari-Ivar SKARBLOM (Forsvarets Forskningsanst., Sundby- 
rg). Nagot om leror som kontaktkatalysatorer. 

Fil. lic. LEnNartT SILFVERBERG (Statens Geotekn. Inst., Stockholm). Nagot 
utvecklingen av DTA (differentialtermisk analys). 

Aer. lic. Errk Erixsson (Lantbrukshégsk., Uppsala). Aktuella frage- 
allningar inom DTA. 


Den differentialtermiska analysmetoden for leror, dess teknik, fér- och 
ckdelar, standardisering m. m. blir amne for diskussion under ett par 
mmantraden. Ett arbetsutskott tillsattes for att genomarbeta hithérande 
agor och som medlemmar valdes ‘il. lic. L. Silfverberg, Statens Geotekn. 
st., Stockholm, som sammankallande, fil. dr R. Norin, Héganis, samt 
r. lic. E. Eriksson, Lantbrukshégsk., Uppsala, som dévriga ledamoter. 
ommittén ar tacksam fér synpunkter p& problem i samband med den 
erentialtermiska analysen, och dessa mottages tacksamt av kommitténs 
daméter. 


Undersékning av lermineralen i Kinnekulles 
bentonitlager 
Av 


Ann Marie Bystrom? 


En utférligare undersékning éver bentonitlagren inom den ordo- 
iciska lagerserien i Kinnekulle har under de senaste aren pagatt vid 


1 Ref. av foredr. i Sv. Foren. f. Lerforskn. 28/10 1953. 
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Sveriges Geol. Unders. Materialet som anvants vid undersdkninge 
var dels taget ifran de tva évre tunna c:a 15 cm tjocka lagren a 
bentonit och dels ifran det undre tjocka lagret, som har en maktighet 
av ungefiir 2 meter. Lagren har nirmare beskrivits av Thorslun 
(1948).? 

Vid undersékningen har framkommit att stérre delen av bentonit 
materialet utgéres av blandskiktmineral av illit och montmorilloni 
s. k. »mixed layer minerals». Med hjailp av kemisk analys, rontge! 
bestiimningar av katjonutbytesférmagan och termoanalys samt five 
elektronmikroskopering av proverna har det varit mdjligt att pavis: 
att huvudsakligen tva distinkta typer av ovannimnda blandskikt 
mineral iir féretradda. Den ena typen, som huvudsakligen utgér mine 
ralen i de tunna lagren, har ett illit/montmorillonit-forhallande a 
c:a 3:2, medan den andra typen som férekommer inom det tjock 
skiktet har en betydligt hégre halt av montmorillonitskikt. Forhallan 
det illit till montmorillonit ar har 1:4. Nagra data typiska for respek 
tive grupper lamnas i nedanstdende tabell. 

Materialet dispergeras endast delvis vid behandling med vanlig 
dispersionsmedel och vid slamningsanalysen férdelar sig lermineraler 
éver alla fraktionerna i form av aggregerade lermineralpartiklar, sor 
air uppbyggda av samma lermineral, som utgér de finaste fraktionerna, 
I den tjocka zonen finns nagot kaolin, vilket inte pavisats i nagot 
prov fran de tunna lagren. Kvarts forekommer rikligt i material fran 
det tjocka lagret, och kan pavisas aiven i fraktionen mindre in 2 my. 
Kvarts finns ocksa i de tunna lagren men i betydligt mindre utstrack- 
ning. 


Tabell I 
Tunna lagren Tjocka lagren 

PO Ane OI 1 ~5% | was ewe 
Katjonutbyteskapacitet .................005. 45 mekv./100 g | 65 mekv./100 g . 

Inre basreflexer avy glycerinbehandlat material 13,5 kX 7,7 es 
9,6 9,3 | 
Endoterma reaktionstemperat. ur termoanalys| 600°—625° C 570°—590° C . 
a 900°—920° C 880° C 
Avvattningstemperaturer.................0.. 120°—180° C, 120°—180° C, | 
: 450°—550° C 425°—500° C | 


ce as Te pala, oon Henningsmoen, G.: »Deep Boring through Ordo- 
viclan and Silurian Strata at Kinnekulle, Vestergdtland». Bull. of t 7 
Upsala. 32, 337. (1948.) ergotland». Bull. of the Geol. Inst. 0 
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Har nedan anges strukturformler som jr typiska fér respektive 
andskiktmineral. 
Mio 


‘ t 
Tunna lagret: (Si,,,Alp.o4) (Ale ig 205, tx fb, c0-MGo,00,) Ko.9aOo9 (OH), 
Mt 


0,61 


. F Sobel 
Tjocka lagret: (Si; Aly.) (Al, og F555 FG 00 MG o.2a) Koes Ooo (OH); 


7,56 


* markerar utbytbar jon och utgéres huvudsakligen av kalcium och 
agnesium ungefiir i proportionen 4: 1. 

Det ser ut som om vissa kombinationer utav inlagringar av illit 
montmorillonit skulle vara stabilare iin andra och att man darfor | 
et undersékta materialet huvudsakligen kan sirskilja tva bestimda 
er, nar man annars kunde vinta sig alla 6vergangar fran mont- 
orillonit till iit. Det ar ganska troligt att sddana dvergangar ocksa 
nas fast i ringa utstriickning, och de ger sig tillkinna genom att 
ntgenreflexerna fran de flesta preparaten ar breddade och nAagot 


Nagot om leror som kontaktkatalysatorer 
Av 
Karu-Ivar SKARBLOM! 


De leror som anvindas for kontaktkatalytiska andamal utgoras 
vudsakligen av mineral tillhdrande montmorillonit-gruppen. Till 
mna grupp hora montmorilloniter, nontroniter, beidelliter och 
ctoriter. I  idealfallet har montmorillonit sammansittningen 
(OH),/Si,0,,/ + n-H,O. Den besitter ett skiktgitter och avstandet 
ellan molekylskikten varierar med vattenhalten. Substitutionen 1 
tret ir stor, vilket medfér en stor variation i sammansiittningen hos 
nna grupp lermineral. 

Den kemisk-tekniska anviandningen inskrinkte sig ursprungligen till 
ettning av ylle (eng. fuller), varfér dessa leror kallades for fuller- 
dar. Sedermera kommo de fiven till anvandning for borttagning av 
issfirgande amnen i feta oljor och betecknades darfor aven som 
kjordar. Langt senare (under férsta virldskriget) gjorde man i 
skland den upptickten att niimnda leror genom en behandling med 
or kunna bibringas en betydligt battre blekande formaga. Behand- 
gen bestar i kokning med mineralsyror (foretradesvis klorvatesyra 
er svavelsyra), grundlig uttvattning med vatten, torkning, malning 


1 Féredr. i Sv. Féren. f. Lerforskn. 28/10 1953. 
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och siktning. Genom ingdende undersdkningar pa flera hall har kunng 
faststillas att hirvid icke endast en utlésning av storsta delen kalcim 
och magnesium och en viss del av jarnet och aluminiet Ager 
utan att aiven en viisentlig forstoring av den aktiva ytan intraffa 
genom uppkomst av porer av molekylira dimensioner. 

Vid blekningsprocessen uppvirmes oljan till lamphg temperatur, di 
blekjorden tillsiittes under kraftig omrorning. Efter kort tid skilje 
oljan ater fran blekjorden genom filtrering. For att fa ut storsta mdjlige 
verkan av en viss mingd blekjord bér den dirfér ha en hog finférde 
ningsgrad, dock far denna icke vara sa langt driven att filtrerbarhete 
forsimras. Okad finfordeining medfér aven att stérre mangd oljz 
kvarstannar i filterkakan, vilket dkar arbetet med oljans utvinnané 
ur denna. Inom mineraloljeindustrien anvandes ett kontinuerligt perke 
lationsférfarande, varvid temperaturen ar vasentligt hdgre (300° 
350°). Oljan pumpas hirvid 6ver en bidd av kornad blekjord. F6 
farandet kan utformas sa att denna badd kontinuerligt fornyas allt 
eftersom blekjordens blekformaga avtager. Aven raffinering av mineral 
oljor i gasfas 6ver blekjord forekommer (Gray-forfarandet). 

I bérjan av 1930-talet gjordes den iakttagelsen (Houdry), att blek 
jordar ha en katalytisk effekt vid krackningsprocesser och snart né 
boérjade den katalytiska krackningen av mineraloljor att mer och me 
ersitta de aldre rent termiska krackningsmetoderna. 

Vid blekjordarnas anvindning saval for raffinering som krackning 
nedsattes deras aktivitet ritt snart genom avsdttning av organisk 
substanser. I det forra fallet kan extraktion med lampliga lésnings- 
medel, i det senare forsiktig avbrinning till en viss grad Aterstall: 
aktiviteten. Vanligen kan detta dock endast ske till 50 4 75 % av de 
ursprungliga. For att kunna halla temperaturen sa lagt som mdjligt 
(400° bor icke 6éverstigas), anvandes till en bérjan vid den katalytiske 
krackningen en tillsats av MnO, till blekjorden att tjinstgéra son 
forbranningskatalysator vid dess regenerering genom avbranning meé 
luft. Regenerering av fdr blekningsindamal anvanda blekjordar hat 
trots manga forsdk icke vunnit stérre betydelse, da det vanligen stalle1 
sig for dyrt i forhallande till priset pa ursprunglig vara. 

Den katalytiska krackningen tillgick till en bérjan sé att dver det 
styckformiga blekjordskatalysatorn i en kontaktugn vaxelvis leddes 
angor av mineralolja och luft. Fér att forhindra explosioner 1 systeme 
maste mellan varje sadan vaxling Aven 6verhettad vattenanga genom: 
ledas. Hitt sinnrikt automatiskt maskineri sérjde for en programenlig 
omkoppling av tillhérande ventiler. Genom ett intensivt forsknings- 
arbete pa katalysatorsidan kunde dock snart katalysatorernas meka= 
niska hallfasthet forbattras och system med rorlig katalysator komme 
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ll utforande. Ett sidant system (Thermofor Catalytic Cracking, TCC) 
vinder pillerformig katalysator som forflyttar sig kontinuerligt nedat 
en schaktugnsliknande kontaktugn och dir miter den heta mineral- 
jegasen. Genom slussningsanordningar upptill och nedtill hindras 
fttilltrade till ugnen. Medelst en transportéranordning forflyttas den 
rbrukade heta katalysatorn till toppen av en liknande ugn, dir den 
dter en het luftstrém, varvid kolavsittningarna avbrinnas. Den 
genererade katalysatorn aterfores med en annan transportér till kon- 
ktugnen. Den nédviindiga goda hallfastheten hos katalysatorn fér 
etta forfarande erhalles genom att delvis eller helt ersiitta blekjorden 
ed syntetiska alumosilikat. 

Ett annat kontinuerligt arbetande krackningsférfarande anvander en 
verformig katalysator av icke alltfor hog finférdelningsgrad, varvid 
ulvret pa pneumatisk vig forflyttas mellan kracknings- och regenere- 
gsugnen (fluo-solid- eller fluidized cracking). 

Sadana anliggningar ha natt valdiga dimensioner och utgéra éver- 
uvudtaget de stérsta kemisk-tekniska enheter, som forekomma idag. 
Férutom till némnda iindamal anvindas blekjordar som katalysa- 
rer eller katalysatorbirare — pa grund av jonbyteskapaciteten kunna 
tt mindre miangder katalyserande tungmetaller inférlivas — for 
drering, dehydrering, dehydratisermg, isomering m. m. och ha 
lunda stort allmant intresse inom kontaktkatalysen. 

Men icke endast blekjordarna, alltsa leror tillh6rande montmorillonit- 
uppen, kunna uppvisa katalytiska effekter. Efter viss forbehandling 
an detta aven vara fallet med kaoliner. Som exempel harpa ma rela- 
ras ett forsék, utfort pa forslag av prof. Hedvall, varvid kaolin under- 
stades en successiv uppvirmning och under loppet av denna prova- 
es pa sin katalytiska aktivitet med hinsyn till en krackningsreaktion. 
m modellsubstans harfor anvindes cymen (metylisopropylbenzen), 
m utan bireaktioner vid katalytisk krackning sénderfaller i toluen 
h propylen. Da den sistnamnda dr gasformig, den férra vitskeformig 
an reaktionsutbytet litt féljas genom enkla volymsmitningar. Resul- 
tet framgar av nedanstaende tabell. 


Successiv upphettning av Omsittningsgrad vid krack- 
kaolin under 1 timme under ning av cymen vid 480° C 


varje férsék vid nedan- efter varje i vanstra kolum- 
staende temperaturer nen angiven upphettning 
° <; Oe 
(obehandlad kaolin) 56 
550 81 
600 94 
750 96 
900 86 
1000 34 


1100 19 
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Som synes kan kaolin genom limplig viarmebehandling bringas il 
en hég aktivitet. Detta kan hinféras till den allminna ékningen a 
reaktionsbenigenheten till féljd av det stérningstillstand, som upp 
trider vid omlagringen fran kaolinit- till mullitgittret (Hedvall-effekt 
Emellertid ar denna effekt icke tillrackligt varaktig, varfor kaolin ick 
kan komma ifraga som krackningskatalysator. 

I stallet for blekjordar anvindas som nedan nimnts inom den kate 
lytiska krackningstekniken alltmer syntetiska katalysatorer. De k 
framstillas genom blandning av soler eller geler av aluminiumoxid 
och kiselsyra. Blandning av torra pulver av dessa komponenter medfé 
ingen katalytisk effekt. Teknisk framstillning sker uteslutande genon 
sammanforing av en lésning av natriumsilikat (vattenglas) med e 
lésning av ett aluminiumsalt. Detta kan ske antingen sa att en fallnin, 
erhalles, som avskiljes och vidarebehandlas, eller sa att en fordréjd 
koagulation till en gel foranledes. I senare fallet far losningen omedel 
bart efter sammanférandet av komponenterna i droppform falla ne¢ 
i en icke lésande vatska (olja) eller genom lamplig atmosfiar. De genon 
koagulationen bildade kulorna av 6nskad storlek befrias genom ut- 
lakning pa lampligt sitt fran natriumsaltet och en del av sin alu 
miniumoxidhalt. Efter torkning utgora de synnerligen hallfasta kon 
taktkroppar for katalys med rérliga kontaktmassor. 

Aven de syntetiska alumosilikat-katalysatorerna aktiveras genom 
syrabehandling. Harigenom kan nistan allt aluminium utlésas, men 
vanligen innehalla de 5—10 % aluminiumoxid i driftsfardigt tillstand 
Av stor vikt for dessa katalysatorers aktivitet ar en optimal porstruktur. 
Grévre porstrukturer medféra en bittre tillgang till kontaktkropparnas 
inre ytor men minskar den aktiva ytans storlek, medan alltfor fix 
porstruktur visserligen avsevirt dkar den aktiva ytan (de aktiva’ 
punkternas antal) men férdréja gasmolekylernas in- och utdiffusion 
och paskyndar porernas tilltappning med icke énskvarda reaktions- 
produkter. 

Den kemiska orsaken till de naturliga och syntetiska alumosilikatens 
katalysverkan ar annu ej helt utredd. Sirskilt synes hittills icke vara 
klarlagt, om och pa vilket sitt i katalysatorn aiven vid hég temperatur 
forefintliga vattenmolekyler inverka pa den katalytiska aktiviteten: 
Katalysen som sadan ir av synergetisk natur — varken aluminiumoxid 
eller kiseldioxid ha som sidana nimnvird katalysverkan — men redat 
mycket sma mingder av aluminiumoxid i kiselsyra astadkomma el 
kraftig aktivitet. De »aktiva punkterna» hos katalysatorn maste alltsa 
i varje fall finnas i griinszonerna mellan Al,0,- och SiO,-faserna ellet 
mellan enskilda Al,0,- och Si0,-molekyler. Man synes numera varé 
ratt Overens om, att den katalytiska aktiviteten ar betingad av centra 
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ed hég »surhetsgrad», beroende pa att Al isomorft ersiitter Si i Si0,- 
elettet. Det aterstar dock att klarliigga huruvida dessa syraegenska- 
er dro att tillskriva forefintliga protoner (Brénstedsyra) eller atomer 
ed elektronunderskott (Lewis syra) eller om bada slagen forekomma 
mtidigt. 
Den katalytiska krackningens reaktionsmekanism pi katalysatorns 
ta innebar en katjonbildning hos den adsorberade kolvitemolekylen 
der eventuell bildning av fria carboniumjoner), varigenom omlag- 
ingar och spjilkningar inom denna initieras. Pa liknande sitt torde 
ndra katalytiska verkningar hos de naturliga och syntetiska lerorna 
unna férklaras. 
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Nagot om utvecklingen av den differential- 
termiska analysen (DTA) av leror 
Av | 


LENNART SILFVERBERG! 


Historik 


Da ett lerprov upphettas i en ugn, vars temperatur kontinuerligt 
egras, upptrida i provet reaktioner av olika slag med positiva eller . 
egativa reaktionsviarmen. Le Chatelier (1) synes ha varit den forste 
+ anviinda dessa termiska effekter for karakterisering av olika leror. 
m degel med lerprovet, i vars centrum ena lédstillet av ett termo- 
ement befann sig, upphettades i en ugn. Det kalla lédstillet var 
laget utanfér ugnen. Provets temperatur avlistes med hjalp av en 
lvanometer och avsattes i ett diagram med tiden som abscissa. De 
rmiska effekterna i provet éverlagrade sig alltsaé pa upphettnings- 
van for ugnen. Le Chatelier differentierade pa detta satt fem olika 
rtyper. 

Termisk analys i denna utformning var redan anvand av metallurger. 
Omkring 1910 hade flera mineraloger upptagit metoden for studier 
leror och narbesliktade amnen. 


1 Féredr. i Sv. Foren. f. Lerforskn. 8/1) 1953. 
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Den differentialtermiska metoden att ha det »kallay lédstallet i 
referenssubstans, som befinner sig i ugnen och uppvarmes paralleli 
med provet, anvindes for undersékningar av legeringar redan 1899 a 
Roberts-Austen (2). Burgess (3) utvecklade metoden vidare. De 
dréjde anda till 1913, innan lerforskare bérjade anvanda differential 
termisk analys (DTA) pa leror. Fenner (4) och Wallach (5) synas bors 
dela pa ran att forst ha anvint DTA pa andra an metallurgiska objekt 

Keramikerna voro bland de foérsta att taga DTA i praktiskt bruk 
Férutom Fenner ma nimnas Wobhlin (6) samt Houldsworth og) 
Cobb (7). 

Bland mineraloger, som tagit metoden i sin tjanst och bidragit t 
den apparativa utvecklingen markas sirskilt den franska forska: 
gruppen Orcel med medhjalpare (Hénin, Caillére) (8)—(10) samt 
sarna Kurnakoff och Tschernyck (11). 

De forsta pedologer, som anvint DTA pa leror, synas vara Agafonof 
och Jouravsky (12). 

Efter 1935 har den differentialtermiska analysmetoden foér lero 
vunnit allmiant erkannande och stor spridning. 

I Sverige ar R. Norin den férste, som anvant DTA och 1941 utforlig 
redogjort fér kurvor erhallna med saval leror som andra material (13). 
F. n. torde i Sverige finnas 12—15 DTA-anlaiggningar. 

Litteraturen inom DTA-omradet ar mycket rikhaltig och tamligen 
svaroverskadlig. Omfattande bibliografier ha givits av Arens (14) samt 
av Smothers, Chiang och Wilson (15). De sistnimnda forfattarna ha 
gjort en praktisk sammanstillning av de flesta hittills publicerade 
data, index é6ver undersdkta amnen o. s. v. En ny, reviderad upplaga 
ar under utarbetande. 


Anvandningsomraden 


DTA 4r i princip anvandbar for alla sadana imnen, som vid kom 
tinuerlig upphettning deltaga i reaktioner under positiv eller negatiy 
varmetoning: oxidationer, kristalliniska modifikationsférandringar, for 
bundna med en andring av energitillstandet, inklusive smiltningsfor” 
lopp, avgang av termiskt dissocierbara amnen, sisom H,O, CO,, SO. 
I en del av dessa reaktioner ar effekten atfoljd av en viktminskning, 
varfor jamforelse kan géras med termiska viktminskningskurvor (ibland 
oegentligt kallade dehydratiseringskurvor). I praktiken ar emellertid 
metoden begrinsad till de imnen, vars reaktioner forlopa med ef 
hastighet, som ar stor jimférd med temperaturstegringens hastighet. 
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Kvalitativ och kvantitativ analys 


Den ojamférbart stérsta delen av de publicerade DTA-arbetena har 
ehallit kvalitativa analyser. Fér exempelvis keramikerna har DTA 
nnat vara en snabb och relativt enkel diagnosticeringsmetod fér 
ka utgangsmaterial fdr tillverkningen. For vissa indamal kan det 
ra tillrickligt att med hjiilp av DTA faststilla, om nagra lermineral 
er huvudtaget finnas niirvarande i ett prov. 

Identifiering av de komponenter, som ingar i en mineralblandning, 
n ske genom att man jiimfér den erhallna kurvan med s&dana, 
allna med rena preparat av de férmodade fimnena. Hir far man dock 
ra uppmirksam pa de férskjutningar och formféraindringar i de er- 
Ima topparna hos kurvan, som kunna orsakas av varierande kon- 
tration, kristallinitet och renhetsgrad. Jamférelse av réntgen- 
gram pa ursprungligt eller fraktionerat material med sidana fran 
terial, som forandrats genom férbehandling av provet vid fér- 
jd temperatur, liksom upptagande av temperatur-viktminsknings- 
rvor, bidraga likasa till identifiermgen. DTA ersitter icke réntgen- 
alys men utgor ett vardefullt komplement. Den kan t. ex. ge olika 
vor fdr narbesliktade varianter, dir réntgen icke ger nagon skill- 
d, t. ex. antigoriter (16) och illiter (17). Av mineral, som ge mycket 
arpa termiska effekter, sasom kvarts, kan en kinslig DT A-anliggning 
gera for lagre halter 4n réntgen normalt gor. Men det finns a andra 
an aimnen, t. ex. faltspater, som icke ge nagra termiska effekter 
ortsett fran nagon eventuell endotermisk hydratvattentopp i bérjan 
diagrammet). Ett laboratorium for lerforskning bor saledes ha saval 
A som réntgendiffraktionsapparatur, den senare helst utrustad med 
gtemperaturkamera. For DTA-kurvornas kvantitativa tolkning finnas 
ra principiellt olika tillvagagangssitt, se Norton (18), Speil m. fl. 
), Kerr och Kulp (20), Dean (21), Jeffries (22). Samtliga de fore- 
gna férfarandena ha sina svagheter, beroende pa dels att reaktions- 
etiken for vissa av de reaktioner, som upptrida vid DTA, icke ar 
lrackligt utforskad, dels att icke tillricklig uppmirksamhet agnats 
den teoretiska sidan av varmetransport- och temperaturfordelnings- 
oblemet hos en kropp, som reagerar exo- eller endotermiskt, sam- 
ligt som en kontinuerlig varmetillfrsel utifran ager rum. Problemet 
komplicerat, sirskilt om hinsyn tages till de forandringar 1 varme- 
Iningsférmaga och virmekapacitet, som atf6lja reaktionen. 


Utvecklingen av teorien fér DTA 


De nyss citerade arbetena angaende en kvantitativ tolkning av DTA 
géra en bérjan till en teoretisk behandling av metoden. I Arens 
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avhandling (14) innehilles en teoretisk del, men vissa av Arens’ ant 
ganden ha kritiserats av Mackenzie (23). Ett bidrag till virmetranspo 
problemets teoretiska behandling har givits av Eriksson (24). 


Apparaturens utveckling 


1. Ugnen. Férbittrat material for elektriska ugnar var en forutséi 
ning fér utvecklingen av DTA. Kanthaltrad eller -band anvandé 
nistan dverallt. Ugnar finnas av horisontal- och vertikaltyp. Anor 
ningar ha ibland vidtagits for att upphetta provet i vakuum eller 
forhallande till provet inert gas. 

2. Reglage av ugnstemperaturen. Har forekomma manga variati 
ner. I enklaste fall far samma strém ga genom ugnen under hela k 
ningen. Ugnsisoleringen blir da avgérande for temperaturhéjninge 
karaktir. I de mest pakostade anlaggningarna finnas dyrbara elek 
niska programregulatorer. Kravet pa en linear uppkérningskurva hi 
pa senare tid skiirpts med tanke pa kvantitativ analys. ' 

3. Provhallaren. Ursprungliga metoden att ha provet och jamfore 
substansen i platinadeglar ar numera ratt sillsynt. Vanligen forekomm 
provhallare av nickel eller keramiskt material. 

4. Termoelement. Saval for matning och ey. registrering av u 
temperaturen som for differentialtermoelementet ha olika termoel 
mentmaterial kommit till anvindning. Det kanske mest anvanda ade 
metallelementet ar Pt—PtRh, som dock har den nackdelen att de 
kanslighet fér sma temperaturdifferenser ar mycket variabel 
temperaturen. Kromel-Alumel-elementet fr kansligare och har mer 
linjart termokrafttemperaturberoende, men dr naturligtvis mindre k 
miskt resistent. Detsamma giiller Ni—NiCr. Herold och Planje (24 
ha utformat sjalva differentialtermoelementet som provhallare. 

5, Matning och registrering av temperaturerna. Det synes numeré 
vara en allman strivan att automatisera temperaturmitningen, cym¢ 
grafer och skrivare av varierande utforande ha kommit till anvandnin 
I nagra fall mates termokraften med potentiometermetod, i andra fal 
anvandes termoelementet som strémkilla for mitinstrumentet. 


Korrelation av resultat 


DTA-kurvor av exakt samma prov, som upptagas med olika appé 
rater, bli sallan lika. Ofta kunna differenserna i fraga om effekterna 
utseende och lage i temperaturskalan vara sa olika, att ingen anna 
an den som gjort analysen, kan tolka kurvan. Detta forhallande bero 
pa att en mingd olika experimentella detaljer inverka pa kurvans ué 
seende. Studier av olika inflytanden pa kurvornas utseende ha gjorts 
av bl. a. Arens (14). Ett virdefullt initiativ till att avhjalpa forbist 
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mgen pa detta omrade har tagits av The DTA-Sub-Committee of 
he Comité International pour l’Etude des Argiles, som insamlat en 
or mingd analyser av ett fatal standardmineral, som distribuerats. 
ommitténs material ir innu inte publicerat, men torde bli tillgiing- 
i handlingarna fran geologkongressen i Alger 1952. 

Efter en lang tid av fri utveckling ar sikert den differentialtermiska 
ranalysen mogen for en viss grad av standardisering, men man far 
Her inte glémma, att en for langt driven likriktning kan bli ett hin- 
r for vidare utveckling. I varje fall vore det en stor vinst, om alla 
rskare, som publicerade DTA-kurvor, samtidigt alltid atergave de 
vor de erhallit med ett antal vil valda standardmineral, som vore 
istribuerade till och valkinda fér alla, som arbeta inom detta om- 


de. 


Summary 


The history of the differential thermal analysis for clays is sum- 
arized and the development of the theory and apparatuses is out- 
ed. The need of at least some standardization and the importance 
publication of curves of standard minerals together with the curves 
the investigated materials is emphasized. 
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Problems on DTA 
By 


Erik ERIKSson 


Some theoretical aspects on DTA have recently been given by tl 
writer". The differential equation for the conduction of heat has bee 
applied and rigorous mathematical expressions are obtained showi 
the course of temperature in the sample and the reference substan 
under the following assumptions: 


1. The sample holder consists of a metal with large heat capaci 
and comparatively high thermometric conductivity. 

2. The rise of temperature in the sample holder is linear. 

3. The space occupied by the sample and the reference substan¢ 
are finite cylinders. 

4. The rate of heat production (or consumption) in the sample ca 
be expressed as a function of time only (i. e. the rate is the same 1 
every point of the sample at the same moment). 


(Assumption no. 4 is an approximation never attained in practi¢ 
but is certainly good enough at not too high reaction rates. On th 
other hand it is a very poor approximation in the inversion reactio 
of quartz which takes place almost instantaneously. In this case th 
reaction will start at the boundary of the sample and proceed as” 
moving surface source towards the centre.) 

The effect of the geometry of the sample space has been discusse 
and it is shown that comparatively simple expressions for the tem 
perature in the centre of the sample and reference spaces are vali 


* Ann. Royal Agric. Coll. 19, 127143 (1952). 20, 117128 (1953), in print. 
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the length of the cylinder is more than twice or less than one fourth 
its diameter. 

The effect of the thermal properties of the sample and the reference 
bstance on the differential temperature was discussed. If the thermal 
operties differ a certain temperature difference is set up, the magni- 
e of which is proportional to the rate of temperature increase. In 
er to minimize this effect it has been suggested to dilute the sample 
d the reference substance with a comparatively coarse-grained, inert 
stance e. g. potassium feldspar of size 0.2—0.25 mm. In actual 
ctice this will give very straight »base-lines». 

hen the differential temperature is recorded as a function of time 
is shown that the area of a peak due to a reaction is strictly linearly 
portional to the total amount of heat evolved (or consumed) in 
y reaction provided assumption no. 4 is valid. Further, if the thermal 
perties (heat conductivity and specific heat) of the sample is known 
the temperature where the reaction occurs it is possible to calculate 
heat of reaction from the estimated peak area. 


Notiser 


ér att ge medlemmarna i den svenska lerforeningen en uppfattning om 
tsvarande sammanslutningar 1 andra linder kommer har att ges en kort 
ersikt Gver dessa. Serien bérjar med: Clay Minerals Group of the Miner- 
gical Society of Great Britain and Ireland, allmant forkortat Clay Min- 
Is Group. 

enna férening, som ar knuten till Mineralogical Society, har tagit som 
uppgift att »framja studiet av lermineral och darmed sammanhangande 
terial» 

) genom att underlitta utbytet av kunskaper, speciellt medlemmarna 
sinsemellan, men aven emellan andra som har intresse av lermineral, 
) genom att underlatta méjligheterna att framligga och diskutera arbe- 
ten utférda pa omraden, som berér lermineral eller narbesliktade _ 
amnen, 

genom att stimulera intresset fér lermineralogi, 

) genom att uppmuntra de praktiska tillimpningarna av lermineral- 
forskningen 

med medel som for tillfillet ifraga synes lampligt och star i dverens- 
stimmelse med »the Council of the Society». 


Den nuvarande styrelsen bestar av: 


d}. Dr. G. Nagelschmidt, Research Laboratories, Safety in Mines Re- 
rch Branch, Portobello Street, Sheffield 1. 
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Sekr. Dr. R. ©. Mackenzie, Macauley Institute for Soil Research, Craig: 
buckler, Aberdeen. 


Red. Dr. D. M. C. MacEwan, Pedology Department, Rothamsted Exp 
mental Station, Harpenden (Herts). 


Skattm. Dr. George Brown, Pedology Department, Rothamsted Expe 
mental Station, Harpenden (Herts.). { 

Ovriga: 

Dr. F. A. Bannister, British Museum (Natural History), Cromwell 
London 8.W. 7. 

Dr. G. W. Brindley, Physics Department, The University, Leeds, 2. 

Mr. D. A. Holdridge, British Ceramic Research Association, Penkhy 
Stoke-on-Trent (Staffs). ; 

Mr. R. H. S. Robertson, 16 Kirklee Road, Glasgow, W. 2. 


De, som ar medlemmar i Mineralogical Society, kan utan extra kosti 
erhalla medlemskap i Clay Minerals Group efter anhallan darom. 


Clay Minerals Group ger ut tryckta meddelanden, »Clay Minerals Bulletin 
som utkommer oregelbundet allteftersom behovet ar pakallat. Dessa me 
delanden erhaller medlemmarna utan extra kostnad. Intresserade insti 
tioner kan efter sarskilt tillstand erhalla Bulletinen samt foreningens cirk 
for en avgift av 10 shillings per ar. Enstaka haften avy Bulletinen kan 
hallas fér en kostnad av 6 s. (Det férsta hiftet utgér ett dubbelhifte o 
kostar 7 s. 6 d.) 


Clay Minerals Bulletin utkom férsta gangen 1 oktober 1947 och har see 
utkommit med tillsammans 10 haften. De 8 férsta haftena bilda tillsamma 
Volym 1, som omfattar naérmare 300 sidor. Clay Minerals Bulletin inneha 
huvudsakligen referat av foredrag med diskussionsinligg, hallna pa »Graj 
pens» moten. Alla bidrag som faller inom amnessfiren mottages emellert 
och det star Oppet for var och en att insiinda bidrag. 

I nummer 9, som utkom i juli 1953 och utgér férsta haftet i Volym 
aterfinnes en rapport dver Svenska féreningen fdr lerforskning med ko 
referat av de foredrag som hallits vid foéreningens méten fram till och m 
varen 1952. I nr 10, dec. 1953, meddelas bl. a. att en monografi dver ¢ 
ferentialtermisk undersékning av leror kommer att ges ut under ledni 
av Dr. R. C. Mackenzie. Skilda forfattare kommer att behandla de oli 
kapitlen, som kommer att omfatta: 1) Inledning. Termiska metoder o€ 
deras anvandning; 2) Teorien for DTA och dess anvandning fér kvantitati 
bestaémningar; 3) Apparater och samordning av resultat; 4—15) Kapi 
6ver kaolin, montmorillonoider, glimrar, vermikuliter, kloriter, antigorit 
palygorskiter, sepioliter, blandskiktmineral och en del andra mineral sas¢ 
kisel-, jarn-, aluminium- och magnesiumoxider, karbonater, hydroxider sat 
organiskt material. 


Vidare innehaller Bulletinen féljande uppsatser: 


GrorcE Brown, The ‘dioctahedral analogue of vermiculite. 

Forf. beskriver ett lermineral, som nirmast synes vara den dioktaedris 
motsvarigheten till vermikulit, d. v. s. att man i oktaederskiktet har V 
vagande Al*+ i st. for Mg’+. Mineralet tycks vara bildat genom vittri 
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en dioktaedrisk glimmer, med vilken den ocks& air niira férknippad i 
turen. Genom varierande kemisk och termisk behandling av proverna 
h efterfoljande réntgenupptagningar, har férf. erhallit dessa resultat. 


Hormann, R. Faun and Armin Weiss, Thixotropy and intracrystalline 
swelling. 


ort sammandrag av en stérre uppsats publicerad i Naturwissenschaften 
351 (1952). Tixotropa geler av kaolin, bentonit och halloysite har frusits 
, varefter vitskan fatt sublimera, och den vitskefria gelstrukturen, som 
ehallit sin volym, undersékts. 


Sredraget atfoljdes av en mycket livlig diskussion, vari bl. a. MacEwan 
rde ett lingre inligg. 


A. MrrcHet, Oriented-aggregate specimens of clay for X-ray analysis 
made by pressure. 


orf. beskriver en liten mérsarlik apparat, med vilken han kan direkt 
n materialpulvret preparera tunna orienterade aggregat for réntgenupp- 

ing av basreflexerna av de skiktade lermineralen. Genom att utesluta 
persion och slamning forkortas tiden for provberedningen av orienterade 
kt visentligt, vilket i synnerhet iir fordelaktigt vid rutinmassig under- 
ing av ett stort material. 


GREENE-KELLY, Interpretation of D. T. A. diagrams: The low tempera- 
ture endotermic peak. 


g, Ca, Sr, Ba och Li-montmorilloniter ger tva endoterma toppar under 
© C, medan Na, K, Rb, och Cs-montmorilloniter endast ger en. Tidigare 
den dubbla effekten hos de forra forklarats med att jonerna har ar hydra- 
rade, och hydratvattnet gar vid den hégre temp. Har denna reaktion 
ats tydde detta pa att jonerna ej var hydratiserade. Forf. motsatter 
denna tydning och visar genom jamférande forsék med DTA och de- 
atisering-rehydratisering avy Na- och Li-montmorilloniter att man far 
att andra faktorer ar bestimmande for DTA-effekten, som t. ex. den 
iska ytkoncentrationen ay vattnet hos de olika montmorilloniterna och 
mader i diffusionskoefficienten hos detta vatten och hydratvattnet. Aven 
-montmorilloniten anser férf. hydratiserad, och Li intar inte nagon sar- 


ng. 


N. Rotre and ©. D. Jerrris, Mica weathering in three soils in central 
New York, U. S. A. 


érff. beskriver 3 olika profiler, for vilka de funnit skilda vittringssekvenser 
glimmern, fran ovittrad glimmer, delvis vittrad glimmer till hydratiserad 
mer (vermikulit). Samma grivackemorin har givit upphov till materialet 
ofilerna, men skillnader i markdispositionen har varit avgérande for den 
a forvittringen. 


fista mite beriiknar »Clay Minerals Group» halla tillsammans med den 
svarande franska foreningen »Groupe des Argilesy i Paris i samband med 
ernationella kristallografkonferensen (21—28 juli 1954) under tiden 26— 
juli 1954 och fodljande program ar angivet: 
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1. Papers concerning the relationships between structural problems | 
physico-chemical properties of clays (in collaboration with the Cry 
graphic Congress). 

2. Papers concerning the morphology, colloidal properties, and estima: 
of clay minerals. 


3. Miscellaneous papers. 


In addition to papers on the above topics, it is hoped to arrange a n 
of somewhat longer invited survey lectures on subjects of general in 


A. M. Bystr 


“Methods of Genesis of Clays and Related Minerals’ var temat f6 
konferens dver lermineral, som hélls vid Missouris universitet den 15 
okt. 1953. I forsta haftet for 1954 av Kolloid Zeitschrift Bd 135 
E. A. Hauser gjort en sammanstallning ay de preliminira abstrakten 
foredragen. 
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Foretal 


De referat fran geologmétet i Uppsala vid anforda tidpunkt, son 
hirmed publiceras, utgéra vad fdéredragen betraffar autorefere 
Diskussionerna iro diremot direktrefererade (av fil. stud. Ande 
Sahlin) och koncentrerade till sitt sakinnehall, vilket kontrollerats < 
vederborande talare. Ordningsféljden ir densamma som férekom vi 
sammantriadena. Publikationen avslutas med en gemensam litteratur 
forteckning for samtliga autoreferat. 


Stockholm och Uppsala, januari 1954. 


Bror ASKLUND Nits MarkKLUND 


Professor Er1k Norin: Om begreppen tillit och bow 
der-clay. En uppsats i 4mnet kommer att publiceras i ett senat 
hafte av forhandlingarna. 


Diskussion: 
Hr Thorslund: Férekomma marina tilliter hos oss? 
Hr Du Rietz: Knappast djuphavsbildningar, de aro troligen lakustring 
Hr Backlund: Fran Grénlands prekambriska tilliter kanner man fossi 
av radiolarieliknande utseende, som peka mot marin miljé. 


Direktor Sven Foyn: Berggrundskarta 6ver Norge 
Kartan, som ar i skala 1: 1000000 dr utarbetad av O. Holtedal 
och A. J. Dons och utges av Norges Geologiska Undersékning. 
Vid denna forsta demonstration for svensk publik vackte den sill 
synt vackra kartan stort intresse. 


Statsgeolog Prr Hoimsen forevisade en O6versiktskarta 
Over det sydnorska sparagmitomradet (Fig. 1) 


De tre norske foredragsholdere Per Holmsen, Chr. Oftedahl o 
Skjeseth har samarbeidet inngaende for 4 komme frem til et kart som 
tjener til 4 belyse hovedtrekkene i deres respektive foredrag. Karte 
gir et sterkt forenklet billede av de geologiske hovedtrekk, slik som de 
tre geologer oppfatter dem pa det nuverende tidspunkt. Herunder ha 
P. Holmsen serlig lagt an pa 4 gi en fremstilling av fjellbygningen : 
den ostlige del av omradet, 8. Skjeseth serlig i den sydlige, og Oh 
Oftedahl serlig i den midtre og nordvestlige del. ; 

De tre forfattere har benyttet eldre publiserte karter i meget sto 
utstrekning. Men ogsa egne iakttagelser har vert lagt til grunn fo 
enkelte forandringer, slik at det totale kartbillede viser enkelte ny 
trekk, forskjellige fra de eldre fremstillinger. | 
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atsgeolog PER Hotmsen: Om morenekonglomeratet 
|Sparagmittformasjonen i det sydlige Norge 


Innledning 


Da Hans Reusch i 1891 fremla sine iakttagelser over morenekonglo- 
ratet ved Varangerfjorden, var han den forste som paviste at der 
dde eksistert en istid i Europa eldre enn den kvartere. Konglo- 
pratet var beskrevet av Tellef Dahl som »det brunrode konglomerat» 
vhandlingen »)Om Finmarkens Geologiy, 1868. Tellef Dahl antok at 
n avdeling hvori konglomeratet opptrer tilhorte permtiden. 
Pa den tid da Reusch beskrev forekomsten som en glacial dannelse, 
r den permiske istid kjent fra flere verdensdeler. Det tjener Reusch 
ere at han sa tidlig var klar over at bergartene var eldre, og at 
sannsynligvis tilhorte »det kambrosiluriske system». 
Siden Reusch er morenekonglomeratet i Finnmark blitt godt kjent 
Sven Foyns grunnleggende arbeide av 1937. 
Sparagmittsystemets stratigrafi, slik det er utredet av Goldschmidt 
209) og Vogt (1924), inneholder folgende hovedledd, regnet ovenfra 
nedad: 

Kvartssandstenen 

Ekreskifer 

Moelvkonglomeratet 

Moelvsparagmitt (»red» sp.) 

Birikalk 

Birikonglomeratet 

Brottumsparagmitt (»merk» sp.). 


Kvartssandstenen er overleiret av underkambriske fossilforende lag, 
ottumsparagmittens underlag er ukjent. 

Da Olaf Holtedahl paviste Moelvkonglomeratets glacigene natur i 
22, plaserte han det i den »eokambriske» sparagmittserien. Holtedahl 
r da klar over at det burde parallelliseres med Varangerkonglomeratet. 
Oskar Kulling (1942, p. 315) kom inn pa spersmalet om hvor vi ber 
bkke den undre grense for eokambrium, og mener at en regionalt 
bredt istid markerer et sa utpreget skille i jordens historie, at det 
er unaturlig 4 lise fast dens navn til eokambrium, og foreslar 
ynet Varangeristiden, som derved pa en diskret mate blir 
yttet til Reuschs oppdagelse. 

Siden Holtedahl (1920, 1921, 1922) publiserte sine anskuelser om 
pelvkonglomeratet og en del andre konglomerater 1 Engerdals- 
aktene, er det blitt almindelig anerkjent bade blandt svenske og 
rske geologer at dette morenekonglomerat er ganske vidt utbredt i 
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Fig. 1. Oversiktskart over sparagmittomradet. Utarbeid 
t led 
Uppsala 28—29 nov. 1952 av P. Holmsen, Chr. Oftedall ap na Shicccth all 
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ellkjedens randomrade. Det behover bare & henvises til de mange 
enske publikasjoner herom i de senere ar. 

Chr. Oftedahl har beskrevet en rekke nye forekomster, efter at 
Indertegnede i 1943 hadde pavist at morenekonglomeratet forekom 
bm eldste autoktone ledd pa grunnfijellsvinduene ost for Brydalen. 


Morenekonglomeratet i Syd-Norge 


Morenekonglomeratet er i det sydlige Norge kjent & forekomme i 
e forskjellige stratigrafiske kombinasjoner, nemlig: 

Basaltillitt (pi prekambrium, betegnelse av Chr. Oftedahl). 
Moelvtillitt (avsatt over den rede sparagmitt, navnet foreslaes 
herved efter typelokaliteten). 


a8 forkastning 


Trondhjemsfelter 

Undre Jorfundekke 

Avitvoladekke?t og ekvivasente dekker 
Sporagmittdekkets front / Mjosomrader 
Avartssandstenasdekkets utgdende 


Fy///f? 
Avartssandstensdekkets kambro-s//ur 


Autochton kambro-silur 


Avartssandsten 


eas Visit 

Grovt kong/lomeratr 

Rod sparagm/tt, tl//t, Ekreskirer 
Birirkalk 

Birikong/omerat 


Mork sparagmitt (Brottum sp) 


Pre-kambr/um 
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3. Konglomeratskifer (en type som er karakterisert ved meget spredi 
boller, hvoriblandt inngér rikelige mengder karbonatbergartet 
Navnet efter Tornebohm). 


Der er serlig noen betraktninger som her skal gjores vedrorend 
utbredelseomradene for de to forstnevnte kombinasjoner, idet de kaste 
lys over reliefforholdene i sparagmittiden. Pa grunn av begrenset ti 
og plass ma fremstillingen bli knapp. Det henvises til oversiktska: 
over sparagmittomradet, fig. 1, samt til fig. 2. 


l. Basaltilirte 


Ser vi pa et kart over utbredelsen av forekomster i Syd-Norg 
fremtrer det ganske tydelig at basaltillitt forekommer langs tre gee 
logiske og topografiske linjer, nemlig: 
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Fig. 2. Tillittforekomster i Spd-Norge. 
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A. Grunnfjellsomradet ost for Trysilelvens og Engerdalens dal- 
stem. Forekomsten av basaltillitt i Magnhildbrennskarven er omtalt 
Holtedahl (1921, p. 31). 


B. En rekke forekomster langs ostsiden av Rendalens dalsystem. 
en forste lokalitet som strengt tatt horer til denne linje er beskrevet 
a Finstad (P. Holmsen 1943, p. 54—55). Tillitten forekommer for- 
ig langs hele den sydostre grense av »Finstadvinduet» (»Spekedals-y) 
mt ved nordsiden. 

Den neste forekomst er ved et lite overskjovet grunnfjellsflak ved 
istras utlop i Rendalen. Lagstillingen er delvis invertert, slik at 
llitten hviler med kontakt mot granitt pa undersiden av flaket, samt 
a en rekke steder innklemt i granitten. Den umiddelbare kontakt er 
kttatt pa flere steder hvor den gir inntrykk av 4 vere primer. 


Ved Andra omtrent midt pa Storsjoens ostside i Rendalen opptrer 
ihtt i kontakt med autokton granitt ved den nordligste spiss av 
enne, like syd for Andaens utlop i Storsjoen. Forekomsten er delt i 
e avdelinger, underst en blokkrik, usortert og polymikt som oppad 
iser en svak skiktning samtidig med at blokkmaterialet avtar i 
engde. Granitten er en halvporfyrisk varietet med rede feldspatkorn, 
om star meget ner Trysilgranitten i utseende. Blokker av denne er 
il stede i rikelig mengde i konglomeratets undre deler. 

Over den undre avdeling, som kan vere c:a 30 m mektig, kommer 
ter et c:a 20 m overdekket parti, en sone med massiv, finkornet 
aragmitt av gragronn farve med enkelte rede feldspatkorn. Den 
nlige mektighet av denne avdeling er c:a 20 m; det er da tatt hensyn 
lagstillingen som faller middels steilt mot nord. 


Efter et nytt overdekket parti av c:a 10 m bredde, opptrer en rod- 
run skifer inneholdende meget spredte blokker av forskjellige berg- 
rter. Skiferen er ikke tydelig lagdelt, og har gronne flekker som ser 
t til 4 vere oppstatt ved kjemisk reduksjon. Tykkelsen av den red- 
rune skifer kan anslaes til mindst 20 m. Grensen mot det overliggende 
r ikke klar, idet der har foregatt forskyvninger. Den nermeste bergart 
en redfarget kvartsitt, som opptrer efter bare noen fa meter over- 
ekket terreng. C:a 50 m nord for dette sted, ved veien nord for broen 
ver Andaen, star sort skifer hvor det er funnet kambriske fossiler av 
asje 1 d. Samme sorte skifer star i jordet tilhorende den sydlige av 
ndra-gardene c:a 150 m heyere oppe mot Andraberget. Det er sann- 
ynlig at skiferfeltet nede ved veien er synket ned under den post- 
iluriske forkastning. Profilet videre nordover langs Storsjgen er be- 
krevet av K. O. Bjorlykke (1905, p. 4344, 90—91). 

Oppe i Andraberget ost for den nettop beskrevete lokalitetet fant 
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Tornebohm over kvartssandsten et overskjovet granittflak’ med p; 
hvilende polymikt brunredt konglomerat. Ved noyere eftersyn har de 
vist seg at det svarer i utseende og blokkinnhold til basaltillitten. Over 
kommer der en gra, kvartsittisk sparagmitt som ma antas 4 hore 
kvartssandstenen. 


Volsjoberget 


Andrdberget pr tte, 2 ee — 


Profilets /engde ca 2 km \ 


A ose Et 


a \*\ x x x 
a * 
vo . . 
kv. sort skifer Avortsitt réd skiter spheres tiHitt \ gronitt 
m. boller hal i 
Andaer sandsten breksje 


Profilets lengde ca 209m 


Fig. 3. To profiler ved Andra. 


Omtrent 10 km syd for Andra finnes den sydligste lokalitet av basa 
tillitt. Kontakten mot underlagets granitt er blottet i en liten el 
Mora, som faller ut i Storsjoen syd for Sjoli-gardene. Tillitten har 
karakter av en blokkforende rod skifer av 3 m tykkelse. Herover 
blottet c:a 1 m gragronn sparagmittisk sandsten av samme roedprikket 
type som ved Andra, men som her er svakt blokkforende. Efter noe! 
fa meter overdekket terreng kommer sterkt tektonisert blakvarts, 
antagelig overskjovet. 

Gar vi nu sydover langs grunnfjellsomradet, opptrer der mektig 
rod skifer, Ekreskiferen, direkte pa grunnfjellet omkring Glesua- 
Loset, slik som Tornebohm og Schiotz har omtalt. Ennu lenger sy: 
ved Deset, ligger skjovet kvartssandsten direkte pa grunnfjellet, mec 
skyvekontakt blottet bade i Deia og i Kvernbekken. 

C. Den tredje geologiske linje hvor basaltillitt opptrer, er pa rekkel 
av grunnfjellsvinduer i nordvest. Et antall tillittforekomster er beskre 
vet pa denne, de skal her bare nevnes i rekkfolge fra ost mot vest. 


* Der finnes i virkeligheten to sma grunnfjellsflak. Se fig. 3. 
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ra Tufsingdalens grunnfjellsomrade har Gunnar Holmsen beskrevet 
basalkonglomerat (1935, p. 7—8), han gjengir ogsa et fotografi av 
berghelle med konglomerat (1935, pl. I). Det er ingen tvil om at 
er basaltillitt, sely om undertegnede var for uerfaren til & forsta det 
33. Over konglomeratet kommer forst blakvarts (kvartssandsten), 
over grafittskifer. 

en neste forekomst har bare Tornebohm sett. Han beskriver (1892, 
21) ovenfor et lite granittomrade ost for Salekinna »strax ofvanfér 
éfversta granithillarna en miingd stora block af konglomeraty. 
nnmassen er gra sparagmittisk, bollene av hvit kvarts og blakvarts, 
dels »ljus sparagmit». Bollene oppgis opptil hodestorrelse. Sammen- 
dt med andre lokaliteter er det temmelig sikkert at her star basal- 
itt. 

ra Oversjodalen vest for Salekinna er kontakten mot granitt iakt- 
t. Granitten i disse trakter er den samme som i Vigelen, av Kierulf 
gnet »Granite tricolor». | Oversjodalen kommer en tykk autokton 
pakke av blakvarts og kvartskonglomerat over basaltillitten. Denne 
akke er av meg regnet til kvartssandstenen. 

asaltillitten rundt Spekedalsvinduet (Brydalsvinduet, Finstad- 
duet) er allerede omtalt. Det henvises til mitt arbeide av 1943. Den 
me autoktone serie av kvartsitt og kvartskonglomerat overleirer 
a her basaltillitten. Dette grunnfjellsvindu er ganske szrlig interes- 
t derved at der pa to forskjellige steder ligger en forvitringsarkose 
kte over granitten, og den inntar tillittens plass i lagrekken. Denne 
ose er vakkert blottet over en lang strekning 1 Brydalens ostside. 
nitten er forvitret til 6—8 m dybde, muligens ennu mere. 

ra Atnesjovinduet har Chr. Oftedahl beskrevet basaltillitt ved 
sjobekkseteren. Forekomsten ved Storbekkmoen har lenge vert 
nt (Tornebohm 1896). Oftedahl har ogsa besokt konglomeratlokali- 
n ved nordsiden av grunnfjellsvinduet, forst omtalt 1 dagbok av 
Marlow. 

en vestligste forekomst av basaltillitt er lokaliteten ved Snodola, 
t beskrevet av Tornebohm, som antok at konglomeratet burde 
allelliseres med Koppangs konglomeratskifer. Under et besok 1947 
en studenterekskursjon ble karakteren av basaltillitt erkjent, idet 
glomeratet er vel bevart i innspringende vinkler, oppstatt 1 det 
erliggende grunnfjell ved skyve-forkastninger. Grunnfjellet her er 
ig noe tektonisk beveget. 

il alle disse forekomster slutter sig ennu en, nemlig det av Ivan 
senqvist beskrevete konglomerat over bunngneis 1 Oppdalsteltet. 
har hatt anledning til 4 studere dette i upresset (men rekrystallisert) 
tand. Utseendet varierer sterkt, fra tett pakket med kantete blokker 
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og usortert til en sparsomt blokkforende helleskifer, ikke ulik en ke 
glomeratskifer som i Snedgla-profilet opptrer i den sone som er | 
undre lyse sparagmitt (Werenskiold). Den stratigrafiske stilling er ik 
helt klar, Rosenqvist angir det som basalkonglomerat. De steder hy 
jeg har hatt anledning til 4 se det, nemlig ved Lonsetantiklinalens no 
side og i overfoldet lagstilling pa sydsiden, ligger det oyensynlig 
kort stykke oppe i helleskifer-serien. Konglomeratet er i det hele t 
ganske tillittlignende, i hvert fall pa sydsiden av Lonsetantiklina 
men dets morenekarakter bor vel forelobig ansees for noe tvilsom. 


2. Moelvtillitten 


Foruten typelokaliteten ved Moelven, hvor morenekonglomerat 
hviler pa red sparagmitt, er det ogsa funnet pa vestsiden av Mjos 
av Steinar Skjeseth (ifolge mundtlig meddelelse). 

Holtedahl beskriver (1921, p. 30—31, 70) forekomsten i Grahgg 
meget inngdende. Mens lagstillingen ved Moelven er invertert, ligg 
den i Grahogda normalt, slik at der over tillitten kommer red og gro 
skifer (Ekreskiferen), og derover kvartssandsten. 

Til Grahogdas tillittforekomst slutter seg en rekke forekomster o 
et stort omrade fra Slemdalen til Eltas ovre lop. De er omtalt av Schia 
(1902, p. 73—75). Best kjent blandt disse er den ved Eltas ovre l¢ 
hvor der overst i den rode sparagmitt opptrer et mektig, vel run 
polymikt konglomerat. Tillitten overleirer dette med svakt sydlig fa 
igjen overleiret av mektig red skifer, Ekreskiferen. 

Dette profil kan folges vestover til Slemdalen. Det er i disse trak 
vi finner de sterste lagtykkelser av den rede skifer og tillitten, og di 
bergarter inntar meget store arealer, Slemberget ost for Slemdal 
bestar av morenekonglomerat med mektighet mindst 100 m. Ved fot 
pa vestsiden hviler konglomeratet pa en grovklastisk red sparagmit 
som oppad gar over i en red blokkforende skifer. Hele den nordlige 
av Slemdalen bestar av red skifer, som kan folges sammenhengem 
gjennem en dalsenkning over til Rendalen ved Glesua, nord for Lossé 
I vestsiden av Ludalen, en sidedal fra nordvest til Slemdalen, opptt 
tillitten sydligst, lenger nord er der mektig red skifer. Hele denne avd 
ling, som jeg oppfatter som autokton pa grunn av forholdene lan 
Rendalen, er oventil skaret av ved et meget markert skyveplan, d 
samme som i Rendalens ostside, hvorved kvartssandstenen er skjoy 
betydelig henover sitt underlag. Dette skyveplan ligger i omtrent samm 
hoyde i Ludalen, Slemdalen og i Rendalen, pa begge sider av det ma 
kerte hoydrag mellem disse dalforer. Skyveplanet skraner meget sva 


mot syd, slik at det ligger c:a 50—60 m heyere ved Andra enn ved Des 
en distanse pa c:a 35 km. 


lad 
m6. He 1) AKTUELLA SKANDINAVISKA FJALLPROBLEM 1S} 


Den rede skifer i Slemdalen og Ludalen er tydelig skjovet sammen 
er en O—V foldningsakse, og behover derfor ikke 4 ha hatt s& stor 
ektighet primert som den nuverende. Den tilsynelatende mektighet 
mindst 100 m. 

Et karakteristisk trekk ved Ekreskiferen i disse trakter er at den 
pad i lagrekken veksler med stadig flere og tykkere lag av finklastisk 
2 sparagmitt, for til slutt & ga over i gra sparagmitt, som jeg opp- 
ter som en ekvivalent til kvartssandstenen (muligens Vardal- 
aragmitten). De underste lag av denne gra sparagmitt inneholder 
rligst i Slemdalen biter av rod skifer. 


Ekre-skifer 


Protil Neverdsen, Deset 


Fig. 4. Profil Neverdsen, Deset. 


Mens den rode sparagmitt i dette ostlige sparagmittomrade tildels 
meget grovklastisk utviklet, er den jevnkornig og mere finklastisk 
st for Rendalen. At det er den samme avdeling fremgar av et lite 
ofil vest for Deset. I nordsiden av en liten hoyde, Neverasen, ligger 
itt direkte pa sandstensaktig red sparagmitt, her med nordlig fall. 
itten har en mektighet av 10—20 m, og gar oppad over i en red, 
bkkforende skifer av fa meters tykkelse. Videre oppad blir farven 
skiferen gragronn. Fremdeles er den svakt blokkforende et par 
ter oppover, hvorefter blokkene forsvinner. Kort ovenfor (nordenfor) 
ptrer en varvig gragronn leirskifer i Fredagsengbekken, mellem de 
brusteder. Se fig. 4. Tykkelsen av de enkelte varv er neppe over 
em og varvigheten er ofte lite utpreget. Der er ingen utpreget over- 
ng fra grovere til finere korn innen det enkelte varv, men forekom- 
n er allikevel interessant derved at dette sa vidt vites hittil er det 
este sted i Syd-Norge hvor der over tillitten opptrer noe som kan 
mne om en varvig leire. 

Lenger nordover i sparagmittomradet forekommer morenekonglo- 
sratet sammen med eller over lys (red) sparagmitt pa en rekke steder, 
orav forekomstene i Tyldalen og ved Barkald er beskrevet av Chr. 
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Oftedahl. En lignende forekomst av tillitt inne i lys redlig sparagm: 
er iakttatt ved Lomnesseter og Losakletten ost for Rendalen, men 
skjovet fra steder lenger i nordvest. 


3. Konglomeratskiferen 


Jeg skal bare ganske kort omtale den tredje faciestype av hvad j 
oppfatter som morenekonglomerat, nemlig konglomeratskiferen. Ty; 
lokaliteten er ved Koppang (Tornebohm 1896). Denne bergartstype 
karakterisert ved at blokkene ligger meget spredt i en sparagmitti 
skifermasse. Blokker av karbonatbergarter er vesentlig mere alminde 
i denne type enn i Moelvkonglomeratet (i basaltillitten mangler k, 
bonatblokker). Konglomeratskiferen er ofte nzr associert med lag { 
dolomitt eller dolomittisk kalksten. 

Felles for alle typiske forekomster av konglomeratskifer er at— 
opptrer i sterkt ailoktone bergartskomplekser. Den opptrer saledes ” 
en rekke steder underst i »Kvitvola-dekket». Jeg skal kort minne 0 
det viktigste tektoniske trekk omkring dette, nemlig at det er skjoy 
hen over Orthocerkalk og Ogygiaskifer (profilet under Hogberget), og 
der 1 store drag er bevart en viss primer stratigrafi. I den underste ¢ 
opptrer karbonatbergarter, serlig dolomittisk kalksten. Noe hoye 
opp kommer konglomeratskifer. Videre oppover kommer sparagmil 
bergarter inneholdende kalkstenslag. 

Denne stratigrafi gar igjen pa flere steder, saledes i det klassisk 
profil ved Hogberget. Tornebohm har allerede iakttatt konglomera 
skiferen her (1896). Holtedahl omtaler konglomeratskifer pa fle 
steder i Engerdalen, saledes vest for Engerdal kirke og i Hyllerase 
Av Ternebohms beskrivelse (1896) fra omradet ost for Rommundfj 
fremgar det at konglomeratskiferen opptrer ogsa der i lignende om 
givelser. 

Lignende forhold fant Tornebohm ved Koppang, i det han kal 
»Koppang-skollan», | 

K. O. Bjorlykke omtaler konglomeratskifer fra Storsj#ens ostsid 
nord for Skaret, hvor jeg selv og Chr. Oftedahl har sett den, i likh 
med de fleste steder hittil omtalt. En helt ny lokalitet har jeg funn 
i Andrabergets overste del, like under skyvekontakten for Valsjoberge 
oyegnels. 


Reliefforholdene i sparagmittiden 


Jeg vil nu vende tilbake til betraktninger over forekomstene av basé 
tilhtt og Moelvtillitt. Tillitten hviler, som det vil ha fremgatt av di 
foregaende, pa heyst forskjellig underlag. 
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et gar knapt an 4 se bort fra at vi under Varangeristiden og tiden 
mest forut ma ha hatt oppstikkende landomrader omkring fore- 
stene for basaltillitt. De tre linjer hvorefter basaltillitten opptrer, 
a dannet grensene for den rode sparagmitt. Grunnfjellsryggen langs 
Rendalen ma ha delt sparagmittomradet i to forskjellige bassiner, 
esthg og et ostlig. 

en morke sparagmitt, Brottumsparagmitten, finner vi bare i det 
lige bassin, i hvert fall nar det gjelder betydelige mektigheter. 
ebohm mener riktignok 4 ha funnet mork sparagmitt (i stratigra- 
betydning) bade i Engerdalen og syd for Elta, men det har vist 
gjennem Holtedahls senere undersokelser at det er en ekvivalent 
vartssandstenen som hviler autoktont pa grunnfijellet i Enger- 
n. Det samme kan antas for Eltaomradets vedkommende hvis vi 
r at Eltakalken (Birikalken) der er noe skjovet. 

irikalken finner vi sydligst i begge bassiner, og den jevne kurvatur 
fremkommer pa oversiktskartet over dens forekomst tyder pa 
en primert er avsatt begge steder. 

m Holtedahl sterkt har fremhevet, har der efter Birikalkens avset- 
foregatt landhevninger. Tornebohm hadde den samme oppfatning 
ra sine iakttagelser over Eltaomradet (1896, p. 34 ff.). Han fant 
Eltakalken et konglomerat, inneholdende boller av Eltakalk. 
har studert dette konglomerat ganske inngaende. Det er overhodet 
n tvil om at Tornebohms observasjon er helt riktig. Dette konglo- 
at er interessant ogsa derved at det 1 den gstligste del av feltet er 
eget tillittlignende (O. Holtedahl 1920, p. 39). I den vestlige del, 
garden Nedre Skjeret er det imidlertid vel rundet. Foruten boller 
irikalk inneholder det ogsa boller av kvartsitter og av granitter og 
er. Om dets karakter av morenekonglomerat er det for tidlig 
mme, men i sa fall blir det 4 sidestille neermest med Moelvtillitten, 
at det er avsatt primert utenfor omradet for den rede sparagmitt. 
en enkleste forklaring pa den rede sparagmitts opptreden er at den 
ert er avsatt i senkningene mellem de landomrader som oppstod 
Birikalkens avsetning. Holtedahl forestiller seg at landhevningene 
to ved forkastninger, bl. a. en forkastning noe vest for Engerdalen. 
oldene i Rendalen motsvarer i stor utstrekning forholdene i Enger- 
, og ma likeledes ha vert lignende i tiden for den rede sparag- 
s avsetning. Det er ogsa rimelig 4 anta en forkastning omtrent 
s efter Rendalen for den rede sparagmitts tid, med landhevning ost 
orkastningen. 

r vi til sparagmittfeltets sydgrense, finner vi at stratigrafien her 
kan forklares ved forkastninger i sparagmittiden. Tornebohm 
6, p. 34) beskriver to profiler syd for Elta, og paviser av disse at 
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der ma ha oppstatt et sterkt relieff med sterk denudasjon i syd, 
blikk pa Schiotz’ oversiktskart ved dette sted, samt ved omradet 
for Glomstad i Glamdalen syd for Rena, 1 tilsvarende situasjon | 
ved Elta, tyder pa at der ogsé ma ha gatt et O—V forkastningssys 
med denudasjon i syd. 

Om det noyaktige tidspunkt for disse begynnende forkastni 
bevegelser kan kanskje det infraformasjonale konglomerat i Birikali 
(som aller best kan studeres ved Elta) overste deler gi en peke 
(Schiotz 1902, p. 49). 


Betydningen av morenekonglomeratets ul 
faciesutvikling 


Jeg skal ikke her ga nermere inn pa Chr. Oftedahls tydning 
Birikonglomeratet som ekvivalent med konglomeratskiferen, be 
representerende en undre morenehorisont. Det er en tydning 
inneberer adskillige konsekvenser for oppfatningen av hele spai 
mittformasjonens geologiske karakter. Og der er uten tvil sterke g 
ner som taler for en slik tydning. 

Uansett om denne fortolkning er riktig eller ikke, vil jeg her g 
tydning av hvad de forskjellige faciestyper representerer. 

Basaltillittens karakter er delvis kontinental, med alltid blokk 
material. Forvitringsarkosen i Brydalen viser at vi under dette t 
avsnitt har hatt oppstikkende land i dette omrade. Den sterkt 
farve som ellers er almindelig for basaltillitten, f. eks. i Rendalen” 
Engerdalen, tyder ogsa pa forvitringsmiljo. Selyv om man dog ikke i 
ut kan pasta at tillitten er avsatt pa land, hvilket heller ikke er 
mening, mener jeg dog at basaltillitten er en meget Jandner avsetm 
Blokkmaterialet, som jeg siden skal komme inn pa, tyder sterkt 
dette. 

Moelvtillitten representerer en facies som er avsatt utenfor en k 
eller nedenfor et hoyland. Den store mektighet som Moelvtillitten 
i Slemdalen kan neppe forklares anderledes enn at det er avsatt 
i selve sparagmittbassinet, i isens akkumulasjonsomrade. 

Konglomeratskiferens karakter av et slags »boulder clay» med mé@ 
spredte blokker tyder mere i retning av en marin facies, avsatt i leng 
avstand fra land, og med et blokkinnhold som skriver seg delvis 
helt andre omrader enn derfra hvor basaltillitten og Moelvtillitten 
fatt sitt materiale fra. Den tektoniske stilling av konglomeratskife 
bade innen »Kvitvoladekket» og »Koppang-skollan», gjor det nodven 
4 anta at de forekomster som er omtalt i dette foredrag er blitt skjé 
langveis fra nordvest, i hvert fall lenger enn Moelvtillitten, som opp 
i autoktone eller foldete par-autoktone systemer. Den nere assosias 
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karbonatbergarter viser at konglomeratskiferen er blitt avsatt 
i det sentrale sparagmittbassin, hvor ogsa de eldste ledd av serien 
ert avsatt. Om det skriver seg fra omrader helt utenfor det egent- 
sparagmittbassin, og om den opprinnelige begrensning av dette 
vest for ryggen av grunnfjellsvinduer, skal det forelobig vere 
kelig & ta standpunkt til. Sikkert er vel at en del av de over- 
ete sparagmitter i den nordlige del av omradet ma vere blitt 
et utenfra og over grunnfjellsryggen. 


Blokkmaterialet 


det hap at blokkmaterialet i den rode sparagmitt og i morenekon- 
eratet kanskje kan kaste noe mere lys over de sporsmal som her er 
, Skal jeg til slutt meddele noen rent forelobige iakttagelser over 
ksammensetningen. 
saltillittens blokkinnhold varierer en del innenfor omradet. Nord- 
, pa grunnfjellsryggen, har den en inntil kjedsommelighet ens- 
ig sammensetning, nemlig c:a '/, av blokkene bestaende av under- 
s lokale bergart, og c:a */, av en graaktig kvartsit hvis moder- 
art er ukjent. Eksempler pa hvordan underlagets granitt inngar i 
Itillitten er Oversjodalens tillitt, hvor »Granite tricolor) er den sa 
som eneste granittype 1 konglomeratet. Ved Finstad er det den 
le syegranitt som inngar. 
dover i Rendalen, fra Mistra-flaket og sydover, bestar underlaget 
n halvporfyrisk redflekket granitt. Denne inngar rikelig i tillitten 
steder, derimot ikke nordenfor. Ved siden av denne bergart inngar 
ekke andre bergartstyper i blokkmaterialet, saledes rade og hvite 
sitter, flere porfyrer og kvartsporfyrer. Blandt kvartsittene er 
typer overordentlig lik Dalasandstenen, og porfyrene slutter seg 
til de jotniske og subjotniske porfyrer. 
er i det sydlige omrade inneholder Moelvtillitten omtrent de samme 
ktyper som basaltillitten, ved siden av inngar der dessuten enkelte 
er av kalksten eller dolomitt. Disse karbonatbergarter tilsvarer 
Birikalk, undtatt konglomeratet like over Eltakalken. Om Biri- 
i det hele tatt inngar 1 Moelvtillitten, ma det i sa fall vere meget 
omt. Sikkert pavist er det ennu ikke. 
ersom vi gar ostover til Slemdalen og Eltdalen synes porfyrer og 
tsporfyrer 4 tilta i blokkfrekvens. Den for underlaget karakteris- 
granittype (den samme som i Rendalen) er stadig til stede i en 
mengde ved siden av andre granittyper. Ved siden av disse berg- 
opptrer med liten men tydelig frekvens pressete porfyrbergarter 
amme type som anstar i grunnfjellsomradet ost for Engerdalen. 
e er interessant fordi vi ikke kjenner disse pressete porfyrer fra 
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noe annet omrade. Kvartsitter av Dalasandstenens type blir her ga 
almindelige. 

Det som er sagt om blokkmaterialet i Moelvtillitten i dette syd} 
omrade, gjelder noyaktig for et mektig konglomerat overst i den 
sparagmitt, nemlig det som ligger under tillitten ved Eltas ovre 
og som fortsetter over til Osdalen og nordligst i Slemdalen. Holted 
(1921, p. 28) papekte at den rede sparagmitt inneholder blokker 
Dalasandsten. 

Det kunde vere interessant 4 undersoke blokkinnholdet i E 
konglomeratet, men over dette har jeg ennu ingen kvantita 
blokktellinger. Imidlertid si jeg i sommer ved Stenviken at FE 
konglomeratet pa dette sted innerholdt blokker av tett, felsittisk 
fyr, finkornet kvartsporfyr, samt porfyr uten kvarts ved siden 
granitter som bare er kjent fra gstlige omrader. Det var i det | 
tatt pafallende hvor stor likhet der var mellem blokkinnholder he 
konglomeratet overst i den rede sparagmitt ved ovre Elta og i Sk 
dalen etc. 

Dette vel rundete konglomerat som sist er nevnt har en betydi 
feltutstrekning fra vest til ost. Jeg har lagt merke til at bollestorrel 
tiltar fra vest mot ost, slik at nevestore boller er de sterste 1 Slemdal 
mens hodestore boller er almindelige ved ovre Elta. I hvilken g 
denne observasjon kan ha noen betydning for bedommelsen ay 
hvilken kant materialet ble transportert, beror pa om transporten] 
gatt fra syd eller fra gst. 


Konklusjon 


Vager man a trekke noen slutning om transportretningen pa grui 
Jag av blokksammensetningen i de forskjellige konglomerater, sa bl 
det forst og fremst at alle de omtalte konglomerater har fatt sitt blok 
eller bollemateriale fra samme kant. 

Hvis vi dessuten vager & regne med at moderbergartene for de 
blokkmateriale hadde noenlunde samme feltutbredelse (i hovedtrekker 
som 1 nutiden, blir var konklusjon at materialtransporten er gatt | 
est eller sydost, vi kan si fra den sydostlige sektor. 

Tnntil der foreligger meget sterke indisier for noe annet, oppfati 
jeg derfor den rede sparagmitt, Moelvtillitten og Ekreskiferen s 
par-autoktone, dette uttryck tatt i videste forstand, og at de opprin 
lig er avsatt i senkninger mellem horstformete partier, hvorfra material 
delvis kom. Dette kan ogsa ha vert tilfellet med de eldre ledd av Mj 
profilets sparagmittserie, som vi finner i det vestlige sparagmittbassi 

Den rygg av grunnfjellsvinduer som fra lenge har vert kjent 14 
nordre del av sparagmittomradet, bestod som en rygg allerede 
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tangeristiden. Forst med kvartssandstenen inntreffer en almindelig 
nsgression som innledningen til den kambriske tid. 
et kan diskuteras om navnet eokambrium fortsatt bor knyttes til 
e sparagmittformasjonen. Det ansees pa det rene at jordskorpe- 
egelser foregikk i sparagmittiden, efterfulgt av en regionalt vidt 
redt istid. Ogsa under den derefter folgende tid, nemlig under Ekre- 
erens avsetning ma der ha foregatt enkelte landhevninger, slik at 
rede skifer ble denudert (biter i kvartssandstenen i Slemdalen). 
t som egentlig blir tilbake som eokambrium, blir Vardalsparagmitt og 
gsakerskvartsitt. Slatt sammen til kvartssandstenen betegner denne 
masjon en transgressjon i forhold til de foregaende formasjoner, 
som stort sett faller sammen med utbredelsen for det eldste marine 
derkambrium. Men kvartssandstenen har karakter av et residual- 
iment (blakvarts, kvartsitt), og horer egentlig ikke til sparagmitt- 
masjonens bergarter. 
en vakre og regelmessige bueform som fremtrer sa tydelig pa over- 
skartet, serlig av Biri-(Elta-)kalken og av Ringsakerinversjonen 
d dennes fortsettelse over i det ostlige sparagmittbassin, oppfatter 
som betinget av de forkastninger som gav sparagmittomradet 
s topografiske hovedform. Denne oppfatning star i full overens- 
mmelse med den klassiske opfatning av sparagmittomradet som et 
nfylt bassin, bare at jeg har villet innfore to forskjellige bassiner, 
orav det vestlige er det eldste. 


n the glacial conglomerate in the sparagmite system 
of east-central Norway. 


by 
Prer HoLMsEN 


In 1891, when H. Reusch published his paper on the glacial conglomerate close to 
Varanger Fjord in northern Norway (Strahan 1897), he was the first author who 
ognized the sub-Cambrian glacial period in Europe. He considered the tillitebearing 
ta as belonging to »the Cambro-Silurian system». 

The tillite-bearing series has been closely investigated by S. Foyn (1937) who found 
brian fossils a few hundred meters above an upper tillite. “a ; 
The sparagmite system of east-central Norway contains the following divisions in 

cending order (see Vogt 1924, p. 382 and Goldschmidt 1909, p. 5): 


Quartz-sandstone 

Ekre shale 

Moely conglomerate 

Moely (»red») sparagmite 
Biri limestone 

: Biri conglomerate 

| Brettum (»dark») sparagmite 


The Quartz-sandstone is overlain by fossiliferous beds of Lower Cambrian, the sub- 


atum of the Brottum sparagmite is unknown. , ; 
In several publications O. Holtedahl (1920, 1921, 1922) has pointed out the glacial 
ture of the Moely conglomerate by the Mjosen lake as well as similar conglomerates in 
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the Engerdalen district of east-central Norway. Later, the wide extension of the gla 
horizon along the marginal Caledonides of Fennoskandia has become generally redogni 
by Swedish and Norwegian geologists. : é } 
The sparagmite system is commonly considered to be of »Eo-Cambrian» age (Brag 
1914, p. 200). However, O. Kulling (1942, p. 315) pointed out that this glacial pe 
so widely distributed, indicates a well-defined step in geological history and thaugh 
not desirable to assign it to the Eo-Cambrian. He consequently proposed the name 
ythe Varanger ice-age», thus allying it with the discovery of H. Reusch. } 
In 1943 the present author pointed out that in the Tynset district the glacial cong 
merate frequently occurs as the oldest authocthonous member of the sparagmite syste 
A number of new localities have been mentioned by Chr. Oftedah] (1943, 1945 a 
In east-central Norway the glacial conglomerate (hereafter called the tillite for sh 
is known to occur in three stratigraphic associations (see fig. 1) namely: 


1. Basal tillite, authocthonously overlying the Pre-Cambrian (see Chr. Oftedahl 19. 
p. 14); 
2. Moelv tillite, overlying the red (Moelv) sparagmite. (See O. Holtedahl 1943, p. 16 
3. Conglomerate schist, commonly associated with limestone and/or dolomite la) 
(Bjorlykke 1905, p. 64 etc.) 


The present paper deals mainly with the distribution of the first two, as they 
some light upon the topography during the sparagmite period. 


1. Basal tillite. 


The map, fig. 1, shows the basal tillite outcropping along three geological lines: 
A. The east side of the Engerdalen fault-zone; 
B. The east side of the Rendalen fault-zone, and 
C. The Pre-Cambrian »windows» in the northern part of the sparagmite area. 


2. Moelv tillite. 


The stratigraphic association of tillite overlying a thick series of red (Moelv) sparagm! 
primarily occurs a little west of the Engerdalen and Rendalen valleys. Some loeali 
just east of Rendalen are explained by the existence of horizontal dislocations duriz 
the Caledonian period. 


3. Conglomerate schist. 


This rock type represents a glacial boulder clay and occurs in strongly allochthone 
complexes, that have been thrust from the north-west. The rock itself, commonly a 
sociated with carbonate layers, has more the character of a geosynclinal sediment 
the basal tillite and the Moelv tillite. 


The information from the localities and profiles (see Norwegian text) enables th 
reconstruction of the topography of »the Varanger ice-age» to be made. ‘ 
Evidently, the tillite rests on very different substrata. During the Varanger ice-ag 
land areas obviously existed along the three lines where basal tillite occurs. This theot 
is sustained by the existence of an old weathering profile of the granite, occupying th 
stratigraphic position of the basal tillite east of the Brydalen valley, the continuation 
the Rendalen valley (P. Holmsen 1943, p. 27—29). 

It must be noticed that the great faults along the Rendalen and Engerdalen valle 
are of post-Caledonian age (possibly Permian), but it seems likely that similar faul 
existed roughly in the same position at the time of the red sparagmite preceding the glacia 
period. The older fault in Engerdalen was situated slightly west of the post-Caledonia 
one. In the author’s opinion, those faults occasioned the »sparagmite basin», or rath 
»basins», a view that coincides with that of O. Holtedahl (1921, p. 54, 71). : 

One may speak of two sparagmite basins, the older, westerly one and the younge 


easterly one. The former is situated west of the Rendalen valley where the oldest division 
of the sparagmite system, the Brettum or »dark» sparagmite and the Biri conglomerat 
were deposited. The latter is situated east of the Rendalen valley, where the older divisior 
are lacking. 

The age of those old »Sparagmitian» dislocations may be determined by the presence ¢ 
a conglomerate overlying the Biri limestone by the Elta river where boulders of Bi 
limestone occur. Another indication is an intraformational (sedimentary) breccia in th 


upper part of the Biri limestone. The breccia occurs near the river Elta and in Helgeberge 
on the Mjgsen lake-shore. 


wo. EL. 1) AKTUELLA SKANDINAVISKA FJALLPROBLEM Nel 


“i the author’s opinion is in accordance also with that of Térnebohm (1896, 


he author has made some qualitative and quantitative observations on the boulders of 
ous conglomerates belonging to the sparagmite system, especially the tillite. 
outh-eastwards it appears that, besides local granites, and grey quartzites of unknown 
ce, the basal tillite contains increasing amounts of porphyries, quartz porphyries and 
rtzites of the Jotnian and sub-Jotnian types. So does the Moelv tillite in Rendalen 
farther east. On the other hand, the conglomerate schist shows a greater complexity 
ts boulder material, and commonly contains limestone and dolomite boulders of 
own source. 
oulders similar to those of the basal tillite and Moelv tillite occur in a widely distri- 
conglomerate with large, rounded boulders belonging to the red sparagmite east 
endalen. Similar boulder material is frequent in the Biri conglomerate in Rendalen 
of the fault and in a locality at Stenviken in the Glaimdalen valley. 
s far as may be concluded from the present distribution of the Jotnian supra-crustal 
, the author is convinced that, in eastern Norway, the material was transported from 
east or south-east during the Varanger ice-age, and the material in the various 
‘agmitic conglomerates was derived from the same areas. 
he distribution of the Biri conglomerate, the Biri limestone and the above-mentioned 
e red sparagmitic conglomerate show beautifully arcuate outcrops which represent, 
author concludes, original contour-lines bordering the old sparagmite basins. 


skussion: 


Asx.unp: Likheten med Sverige, sirskilt Angermanland, ar pafallande. 
josentrakten har tillitmaterialet transporterats fran E mot W. I Anger- 
and ar detta annu tydligare. Dar ir det Revsundsgranitmaterial som 
sporterats. Stratigrafiskt maste sparagmitformationen betraktas som 
avgriinsad. Uppat torde salunda foreligga en betydande diskordans, pa 
en i Angermanland féljer tillit, kvartsit, och sedan de kambrosiluriska 
arna. Tilliten har intet att gdra med sparagmiterna. En verklig homo- 
i hela fjallkedjan ger forst den marina transgressionen i dvre delen av 
rtssandstenen. 


r OrreDAHL: Tva fdrekomster av konglomeratskiffrar i sallskap med 
konglomeratet ir kinda. De utgér en skifferavdelning med bollar av 
rtsit, som féljer nirmast pa den mérka sparagmiten. Birikonglomeratet 
sjilv glacigent och torde ursprungligen ha utgjort ett polymikt konglo- 
at av boulder-claytyp. Vi maste saledes rakna med tva istider. 


SrrémBerc: Vid Hede finns associerade med Hedekalken polymikta 
glomerat, dominerade av porfyrbollar, medan granitmaterial ar relativt 
erordnat. Men urberget i W, N, och E ar graniter av Raitantyp. Mojligen 
man tinka sig en transport fran SE, dar det finns ett porfyrkomplex i 
reget. 


r THorsLuND: Har ytterligare undersékningar gjorts Over ursprunget 
blockmaterialet i Norge? 


t Hotmsen: I §, vid Mjésen, innehaller Moelvkonglomeratet block- 
erial av okaint ursprung, t. ex. graniter och dolomit. Méjligen kan man 

en transport fran S. Langre norrut, i Favang, innehiller Birikonglo- 
atet bergarter, som torde komma fran W. Annu langre norrut, 1 norra 
brandsdalen, innehaller Rostenskoglomeratet enbart material, som icke 
ha ostligt ursprung. I éster for alla konglomerater blockmaterial, som 


mit fran E eller SH. 
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Fil. lic. Nits Markiunp: SS paragmitformationemisdod 

Norrbotten. 

Sparagmitformation i mera allman bemirkelse beskrives fran Nor 
botten ingdende férst av Kulling (1934) och senare av F. Kautsky (194 
Ljungner (1943) konstaterar att vissa bildningar vid basen av den autok 
tona Laisserien ar tillitliknande. 


Yraf-Sevekomplex 
Klorit- sericitsk-komple 
Forlandsserle Kaska- 


BE HE i Z 


Konglomerat mm.} Gauto - 

jaure - 
mers komplex 
FSrlandsserie ton 
Urberg 


Fig. 5. Kaledoniderna i sédra Arjeplog. Geologisk dversiktskarta sammanstilld fri 
karteringar av F. Kautsky, E. Ljungner, Th. Du Rietz och N. Marklund. 


Autoktonen bestar av, fran basen: 1. vittringsbreccia och arkosformi 
tion (0—10 m), 2. bottenskifferformation (boulder-clay?, 0—10 
3. kvartssandstensformation (c:a 35 m), 4. kambriska skifferformatione 
jfr Grip (1948) och Ljungner (1950). 

Samma utbildning, i stort sett, har eokambrium i de parautokton 
och lagsta alloktona enheterna, som av F. Kautsky sammanfattant 
benamnts Gautojaurekomplexet (1940). 

I Kaskajaurekomplexet (jfr fig. 5), som ar den hdgsta tektonish 
enheten under sjiilva Seveticket, och som saledes Ar mera langtra 
porterat, utékas lagerfoljden med ett polymikt konglomerat, Gar 
madakkonglomeratet, och en del sparagmitliknande bildningar, s¢ 


ayy 


Kon Ee 1] AKTUELLA SKANDINAVISKA FJALLPROBLEM 128 


vw F. Kautsky uppfattats som delvis marina. Kaskajaurekomplexet 
ar nyligen genomborrats med flera borrhal vid och viister om typ- 
jkalen Garbmadak, ett berg c:a 5 km SW om Laisvalls eruva. Kom- 
exet bestar hiir av tva flak, vartdera med urberg vid basen. De ligger 
ktegelformigt pa varandra (fig. 6). Det dstligare och undre flaket 
pr ett 50 m miaktigt polymikt rédviolett konglomerat, som ligger direkt 
A friskt urberg. Pa konglomeratet féljer en marglig block- och boll- 
rande lersten. Blocken utgéres till stor del av granit, som ofta ar 
agot vittrad. Det mindre grova fragmentmaterialet ar polymikt. Man 
atriffar forutom kvarts-, filtspat- och urbergsfragment Aven olika 
artsiter, skiffer och sparsamt av dolomitfragment. Detta ar utan 


ivel en blocklera (boulder clay). Lagerféljden i den undre delskollan 
utar med denna. 


My SE 
i, 2 Mtorit sericitskifferkomplexet) - | 


‘me Ss gh soo Sia . 


= Bandade peliter Arkos, kvartsit Ed Mérglig blocklera 
‘sis GarbmadakkgL. Bei Vittringsbreccia [ES Urberg 


g. 6. Profil genom Kaskajaurekomplexet grundad pa 4 borrhal vid Garbmadak, c:a 
5 km SW om Laisvalls gruva. 


I den hégra delskollan ar urberget nagot vittrat, och palagrat av en 
agot omsorterad vittringsbreccia, som blir upp till 5 m maktig. Dar- 
ter foljer direkt en 10 m miaktig blocklera av samma typ som den 
andre delskollans. Konglomeratet saknas saledes. Det ar ovisst om 
gerfoljden i fortsattningen ar ostérd. Den utgéres narmast blockleran 
y arkoser och kvartsiter, vixellagrande med ofta bandade slamstenar. 
6vre delen av profilen dominerar peliterna starkt. Utan narmare 
adersékningar vagar jag endast formoda, att dessa led utgér mot- 
arigheter till Laisseriens 6vre led. 

I nordligare delar av Kaskajaurekomplexet, och sirskilt 1 Gautojaure- 
nstret Svergar sparagmitformationen enligt F. Kautsky till kvartsi- 
sk, marin facies, varjimte Aven mera typiska »sparagmitery forekom- 
er under Garbmadakkonglomeratet. 
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Gavasantiklinalen: Vid sjén Gavasjaure, 40 km NW on 
Laisvall, blottas synnerligen vackert under Sevetacket en kirna a 
syenit och granit, som har en mantel av eokambriska sediment. Lokalen 
tillhér trakten vaster om Kaskajaurekomplexets rotzon. Vaster on 
urbergskirnan ar pressningen av sedimenten mycket stark, men | 
éster later sig en relativt ostérd lagerfoljd studeras. I vackra lokale 
kring 4n Badasjokk, dar den rinner ut ur Gavasjaure, finner man at 
urberget direkt palagras av ett polymikt konglomerat av Garbmadak 
typ. Urbergsytan synes pa sina stillen ha varit nagot vittrad. Kongle 
meratets miktighet ar c:a 50 m. Vidare ésterut och uppat i lagerfoljde 
féljer troligen dver 50 m miaktiga gragr6na, ratt grova slamstenar. Pi 
gynnsamma lokaler kan man observera en vacker bandning i dem. Tati 
under Sevetickets éverskjutningsplan anstar slutligen vita kvartsiter 
som till sin typ och maktighet naira ansluter sig till Laisseriens. 


Nasafjallantiklinalen: Den lagerféljd, som har vilar pi 
urberget har nyligen beskrivits (Marklund, 1952). Den motsvarar fjalh 
randens sé nir som pa att »bottenskiffer» saknas och att maktighete 
ar mindre. Urberget ar mycket djupt och kraftigt vittrat. 


Korrelering: Det kan diskuteras om de kvartssandstensserier, 
som aterfinnas hégst upp i de lagerserier, som beskrivits fran vitt at 
skilda lokaler, verkligen ar helt jaimforbara. I Varangeromradet savai 
som 1 Mjésenfaltet motsvaras de av mycket miktigare bildningar. 
viss avgriinsning uppat kan anses foreligga darigenom att serierna 1 
hangandet har anknytning till skiffrar av omisskaénnlig kambris! 
habitus, en sak som jag ej funnit anledning att ga narmare in pa har 
Med undantag for omradet lingst i vaster underlagras kvartsiterna 
aven av peliter, som i tva fall torde vara glacigena, namligen i autok- 
tonen och i Kaskajaurekomplexet vid Garbmadak. I det senare fallet” 
har man en stark anknytning mellan den glacigena skiffern och Garb- 
madakkonglomeratet. Det ligger nara till hands att anta detta for glaci 
fluvialt, helst som dess struktur icke motsiiger detta. 

Genom éverskjutningarna representerar det beskrivna omradet ett 
ursprungligen kanske dubbelt eller Annu mera brett bilte innanfér 
den nuvarande fjallranden. Kaskajaurekomplexet, som har sin rob 
nagonstans mitt emellan Nasafjall och Laisvall, hyser méjligen en del 
aldre sediment, men genomgaende tycks den registrerade utvecklinger 
i hela omradet inledas av en glacigen epok till vilken en period met 
stark kemisk vittring ér knuten. Langst i W har vi inga spar av epoken 
i form av sediment, i det centrala partiet forst kontinentala, sedai 
marina sediment. Lingst i éster ar utvecklingen redan fran bérjany 
marin. Bortsett fran att lagerféljderna inte tyder pa nagon starkare 
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lief i omradet under sedimentationen, si har vi tydligen under lang 
d haft ett stort fastland i vister. I samma riktning pekar den fran 
ter mot viister avtagande miktigheten hos kvartssandstenarna (jfr 
jungner 1950). 

Skulle man, som Asklund, ligga griinsen for eokambrium under tillit- 
rmationen, blir resultatet fér séddra Norrbottens del att sannolikt 
gen egentlig sparagmitformation finns avlagrad diir, utan sedimenta- 
onen inleddes férst i eokambrium. Med tanke pa den niira anknyt- 
ingen mellan glacigena och diirefter féljande sediment, ter sig en sidan 
delning for Norrbottens del lyckligt vald. 


iskussion: 


Hr Asxiunp: Det demonstrerande konglomeratet motsvarar vil knappast 
oelvkonglomeratet. Méjligen rér det sig om nagot led ur sparagmitforma- 
onen, de réda sparagmiterna ar ju till exempel mycket ojamna. 


Hr Nort: Man bor kemiskt kunna skilja pa om det rér sig om basala 
onglomerat eller tilliter. Det glaciala klimatet avspeglar sig ju i vittringen. 


hefsgeolog Ertanp Grip, Boliden: Den sub-eokambriska 
vittringen i Laisvall. 

Foéredr. visade sammanstillningar av kemiska analyser fran vitt- 
gszonen. 


iskussion: 

Hr Orrepaut: Den starka kaliumanrikningen under vittringsepoken kan 
rklara en del mycket héga kaliumhalter i t. ex. ljusa sparagmiter. 

Hr Askiunp: Finns det proy pa tillitliknande konglomerat 1 Laisvall? 
Hr Grip: Ja. 


Hr Marxiunp: Narmast skulle man tro att vittringen vore knuten till en 
terglacial» varmeperiod. En del sediment strax ovanfor vittringsbreccian 
r mycket tillitliknande ut. 


Hr Nortn: Finns det inga varviga leror? 
Hr Marxuunp: Inga verkligt typiska sadana ar kanda. 


il. kand. Goran Sritués: Nagot om sparagmiterna 1 
Hedetrakten. 


I Hedeomradet ha tre olika profiler fran sparagmit- och vemdals- 
rmationerna undersdkts. Den férsta profilen vid berget Hockla, 8 
Hede, stricker sig fran sparagmiternas iildsta delar med basalkon- 
omerat vilande pa underlagrande granit, forbi hedekalkavdelningen 
t stycke upp i de yngre sparagmiterna. Den andra profilen fran Sater- 
rget ONO om Hede utgér en m. el. m. direkt fortsittning pa lager- 
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féljiden inom de yngre sparagmiterna vid Hockla. I Vikarberget | 
om Hede foreligger slutligen ett snitt genom vemdalsformationen meé 
filtspatsandstenar, kvartskonglomerat och kvartsiter. 


Diskussion: 


Hr Askutunp: Man bér iakttaga forsiktighet vid konnekteringar mella 
Hirjedalen och Mjésenomradet. Vidare utgor de kvartsiter, som fored, 
inbegripit i dvre delarna av lagerféljden dverskjutna partier tillhorand 
Vemdalskvartsitskollan. 

Hr SrrémBerG: Foérhallandet mellan vemdalskvartsiterna och sparag 
miterna dr svart att utreda. Vid Furuberget 8 om Hede finns en profil me 
strémskiktade sediment i successiv 6vergang mellan réd sparagmit 1 vaste 
till vit kvartsit mot dster. 

Hr Orrepanu: Langre vasterut vore det kanske méjligt att fa konnek 
ring med Norge. Det kunde ge nyckeln till Vemdalskvartsitens stallning. 


Hr Houmsen: Dessa kvartsiter paminner om undre delen av kvarts 
sandstenen O om Rendalen. I anledning av nagra réda skiffrar som féred: 
berérde nimnde hr H. att réda skifferlag ingar i undre delen av kvarts 
sandstenen O om Rendalen, som hir ar utvecklad som gra sparagmit. Bitay 
av réd skiffer (Ekreskiffer) ingar i denna graa sparagmit O om garden Sjol 
vid Storsjéen 1 Rendalen. 


Hr StrompBere: Vaster om Hede saknas sparagmitformationens lagre led 
Ljus, réd sparagmit far genom smaskoll-tektonik skenbart stor maktighet 


Hr Asxiunp: Ekreskiffer har aldrig iakttagits i Harjedalen. En mot 
svarighet vore ett vardefullt fynd. 


Fil. lic. Stren Ruppere: Var aktuella kunskap om sem 
prekambriska peneplan i Sverige. 


Det subkambriska eller prekambriska peneplanet hor till de allmant 
accepterade dragen i var nuvarande relief. Allmaint antagen kan ocksa 
den asikten siigas vara, att detta peneplan ar en komplex bildning,™ 
antingen skapat successivt under en lang tidrymd eller i flera skilda 
peneplaneringsepoker, vilkas ytfasetter tillsammans utgéra det pre- 
kambriska peneplanet. Teoretiskt sett ar detta tva olika aspekter pa 
den viktiga fragan om peneplanens genes. Fér det svenska landskapet 
i och for sig ar dock denna problemmotsiittning av mindre betydelse. 
emedan de olika fasetterna forutsittas avvika féga i héjdled fran det 
slutgiltiga subkambriska peneplanet. 

Av de olika avjimningsytor — icke alltid med deciderad peneplan: 
karaktar — som formodats, skola vi har endast beréra: 1) Den sub 
jotniska ytan, 2) den-subsparagmitiska eller (och) subeokambriska. 
3) den subkambriska. 

Den subjotniska ytan lanserades som term forst av A. G. Hogbom ~ 
liksom skalen fér dess antagande: Underlagets jamnhet under sand: 
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tnen inom bl. a. Nordingraomradet och Dalarna, diabaskonglomeratet 
ing Almesikraformationen, det subjotniska peneplanets egenskap av 
likvitart peneplan. Speciella bevis ha framkommit under de sprick- 
«xtoniska undersédkningarna i sédra Sverige (tidigast Asklund 1 SO- 
tergétland). Aldern hos det peneplan, som sonderstyckats av sprick- 
stemen och lokalt snedstillts begrinsas framat i tiden av sprickornas 
ler. Med viss sannolikhet kunna dessa bestimmas som subjotniska 
h jotniska, varfér peneplanet iir presubjotniskt eller jotniskt. Fran 
servationer av dessa slag utgar forestiillningen, dels att det subjot- 
ska peneplanet varit allmint foretratt Sver hela Sverige, dels att det 
tfarande gor sig gillande dver vidstrickta arealer. Ingendera upp- 
tningen synes dock kunna ga helt fri fran kritik. 

Enligt asikter, som lanserats av flera forskare (Geijer, v. Eckermann 
fl.) aro de jotniska sedimenten och de jotniska eruptiven intimt 
knippade med varandra och héra till samma ursprungliga miljé, 
arast fattade som tektoniska sinkor. Eruptiven ha haft en begriinsad 
bredning, sedimenten likasé med viss sannolikhet. Allt for vitt- 
ende slutsatser om de paleogeografiska forhallandena i omgivningen 
sinkorna fa diarfor ej dragas. I vilken regional utstrickning pene- 
nering forekommit veta vi innu icke. Som bekant bestrider v. Ecker- 
ann aven, att nagon namnvard hiatus forekommit mellan subjot- 
hm och jotnium. — Betraffande det subjotniska peneplanets nuva- 
nde stora utbredning ge sandstensresterna fa positiva bevis. Botten- 
nglomeratet i Gavleomradet t. ex. ar starkt polymikt och delvis 
pvt, sandstenen dverskiéres av en snittyta. Det senare torde huvud- 
kligen vara fallet lings Dalasandstenens granser, dar dessa icke aro 
toniska. Ovriga i sammanhanget andragna lokaler ge inga vitt- 
pnde mojligheter till rekonstruktion. 

Till uppfattningen om utseendet hos den subsparagmitiska eller 
h) den subeokambriska ytan ha undersdkningar inom fjallranden 
anat vissa data. Antydningar finnas ibland om kraftig relief, ibland 
langt gangen avjaimning. 

Det subkambriska peneplanet ar sedan gammalt val belagt fran 
mtliga kambrosilurresters omgivning. Fragmenten visa vanligen 
eradig avjaimning. 

dredragshallaren demonstrerade i kartskissens form ett forsdk att 
onstruera de prekambriska peneplanresternas (= de nimnda epo- 
nas sammanlagda resultat) nuvarande utbredning. Forhallandena 
orrland tilldraga sig isammanhanget stérst intresse. Mera betydande 
inla ytfragment ha dir icke medtagits pa kartan, och bakgrunden 
till ar fdljande. Rekonstruktionsférsdken maste utga fran fjall- 
den i férsta hand, fran kustslitten i andra. I férra fallet ha tre alter- 
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nativ framstillts: 1) Peneplanzonen har i sin slutgiltiga form haf 
karaktiren av abrasionsplan, vars begriinsning i O fortfarande fram- 
trader i centrala Norrlands hégre och mera markerade er 
(Asklund), 2) Det i fjallranden svagt nedbéjda peneplanet fortsat 
ursprungligen direkt i peneplanterringen utanfor och gar ibland innu 
att félja i toppkonstansplanen (Ljungner), 3) De tektoniska rubb- 
ningarna av peneplanytorna i fjillranden ha varit sa betydande att 
varje rekonstruktion férsvaéras. Snarast kommer en extrapolerad yta 
att falla ver urbergets topphéjder (Kulling m. fl.). Foredragshallarens 
egen erfarenhet gar nirmast i riktning mot sista alternativet. — Vad 
kustslitten betraffar kan direkt sammanhang med nagorlunda sikra 
subkambriska peneplan endast erhallas langst i 8. Kanhanda finnes 
aven vissa mdjligheter att konnektera Vasterbottens kustslatter éver 
Kvarkens grundhav till Osterbottens eventuellt subkambriska pene- 
plan. 

For ett klarlaggande av utvecklingen fran den begynnande penepla- 
neringen i anslutning till de jotniska sedimenten fram till det perfekt 
utvecklade och allmint foretradda subkambriska peneplanet inta fér- 
hallandena under sparagmitformationens avlagring en nyckelstillning. 
Det synes tinkbart, att studier Over vittring och sedimentation har 
kunna bidraga att utfylla luckorna 1 sammanhanget. Féredragshallaren 
papekade har en detalj. Bildningen av peneplan anses ganska allmant 
gynnas av vissa klimat, eftersom denudationsprocesserna utanfér det 
linedéra draneringsnitet aro avgérande for resultatet, och dessa variera 
starkt till art och intensitet med klimatvillkoren. De arktiska och 
subarktiska klimaten ha endast sporadiskt vidrérts i sammanhanget. 
En starkt befrimjad arktisk solifluktion bér emellertid spela sin roll 
i sammanhanget. Denna synes kunna Aga rum fullt markbart 4tmin- 
stone pa lutningsvinklar ned till 2° och maste alltsa bidraga till ska- 
pande av flacka avjimningsytor, i varje fall av lokal karaktar. En 6kad 
kannedom om sarskilt den del av sparagmitformationen, som innefattar 
tillitserierna skulle mahinda iven lamna material till belysning ay 
peneplanbildningens problem. 


Statsgeolog Bror Asktunp: Nyare tektonisk-stratigra- 
fiska studier inom den centrala fjallkedjan. 


Det stora naturomrade, som svenskar och norrmin aga tillsammansi 
fjallkedjan, gor det nédvindigt att ett samarbete ager rum tvarséver 
grinsen. Ju intimare och kamratligare detta samarbete ar ju mer 
vinna V1 av omsesidiga resultat, ty dessa dro nastan alltid beroende av 
iakttagelser samlade i vardera landet. Ur dessa synpunkter ar det ju 
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|i hogsta grad tacknimligt att vi fatt sammantriffa pa saétt som detta 

»kaledoniska kollokvium» avser och att si manga av de i den norska 
fjallkedjan sysselsatta geologerna kommit till oss. Jag saknar emellertid 
| Trondheimsgeologerna, med vilka jag sjiilv under ett antal ar haft ett 
gynnsamt samarbete 4 dmse sidor riksgriinsen inom fiiillkedjans cen- 
jtrala del. 

Vid valet av amne till detta féredrag hade jag forst tinkt redogdra 
mer i detalj for de gemensamma resorna med Thorolf Vogt, Carl och 
Jens Bugge i Tréndelag och Jamtland-Angermanland men tillfallet ar 
ju aven limpat att redogéra for mina under de senare aren bedrivna 
studier fran Kallsjéns och Mullfjallsantiklinalens omraden och i trak- 
ten av Anjan och Kolasen samt nedat Areilvens dalgang dver Morsil- 
Jirpen till Oviksfjillen. 

Vid studierna i Trondhjemsfiltet har det framfor allt gillt att fa en 
konfrontation med Térnebohms uppfattning av fjallkedjans eventuellt 
dubbelsidiga byggnad med ett centralt insinkningsomrade beliget redan 
inom den norska landmassan i Troéndelag, fran vilket storskollorna av 
Sevetyp skjutits ut at bigge sidor och min egen uppfattning, grundad 
pa de tva senaste decenniernas arbeten, nimligen att fjallkedjan aven 
i dessa trakter ar ensidigt byggd, med ensidiga, déstligt riktade 6ver- 
skjutningar fran vaster och nordvist aven inom de vistra delarna av 
Tréndelag. Den senare uppfattningen har ju ocksa accepterats fran 
norskt hall, nir nimligen Thorolf Vogt i foredrag infor Geologiska 
Foreningen (december 1949) meddelat sin uppfattning, att aven vissa 
vastliga éverskjutningsgranser i Trondhjemsfaltet betingats av mot 
éster riktade d6verskjutningar. 


I. Den centrala svenska fjallkedjedelen 


I fraga om det nyss berérda undersékningsomradet i centrala Jamt- 
land har arbetet sarskilt avsett att fran Oldenomradet i norr félja den 
av mig utskilda Oldenskollan, den vastligaste av de stora kambrosilur- 
skollorna, som har palagringsgrins mot Oldenantiklinalens graniter 
och porfyrer, mot séder for att om méjligt klara upp dess forhallande 
till den sydligare stora antiklinalzon, som Oviksfjallens kvartsiter med 
underlagrande porfyr utgéra. A andra sidan har det aven varit angeliget 
att séka lésa upp fragan om det eventuella samband, som kan finnas 
mellan Oldenskollans kambrosilur och den vastliga kambrosilurberg- 
grund, som utbreder sig vister om Kallsjén och har kommer i direkt 
kontakt med norra delarna av Mullfjallsantiklinalens porfyrbergarter. 

Min framstillning bygger pa de sammanfattningar av den centrala 
fjallkedjans tektonik och stratigrafi som givits i skrifterna »Hauptziige 
der Tektonik und Stratigraphie der mittleren Kaledoniden in Schweden» 


9-—540060. G.F. F. 1954. 
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(1938) och »En aterblick p& den svenska fjallkedjeforskningen» (194 
En éversikt av de tektonisk-stratigrafiska huvudelement, pa vilka det 
nya grundsynen bygger, ar vid en hastig rekapitulation foljande: J 

1. Fjillkedjans ursprungliga geosynklinal hade sitt forland i 6s 
diir den haft sin strandzon under sa gott som hela kambrosilurtiden | 
invid ett uraldrigt fastlandsomréde, den prekaledoniska kontinent- 
balen, utmed vilken den underkambriska transgressionen utskurit en | 
annu pa langa strickor skénjbar landformsgrans. Denna framtrader nu | 
som grinsen mellan det avtackta underkambriska peneplanet och det 
inre norrlindska urbergets bergkullandskap (Asklund 1929, referat 
1938). ’ 

2. Le os a inom de jaimtlandska slittomradena bestar 
av en relativt smal éstlig autokton zon och en inre, mycket vasentligt 
bredare allokton zon, som later sig uppdelas i 5 a 6 skilda 6verskjut- 
ningsticken, med mot vister tilltagande miktighet och allt full 
stindigare lagerféljd (Asklund och Thorslund 1933 m. fl. referat i 
Asklund 1938). Den nist vastligaste skollan, Foéllingeskollan (Asklund 
och Thorslund 1935) har en mycket omfattande utbredning och en 
fossilrik lagerféljd, annu i stor utstrackning av baltisk-atlantisk kalk 
faciestyp. Den vistligaste kambrosilurskollan ater, Oldenskollan 
(Asklund 1938), har en motsvarande stor omfattning men bestar dver- 
vagande av mycket miaktiga skiffer-gravacke-sediment med helt under- 
ordnad kalkfacies. De klastiska gravackesedimenten innehalla i stor 
utstrackning material fran en vistlig kustrand i geosynklinalhavet, 
vilken i detta sannolikt tett sig som hégresta dgirlander avy prekam- 
brisk berggrund. Dessa ha sannolikt ursprungligen mot viaster avgransat 
den Ostligare, flackare delen av geosynklinalhavet (av dvervagande 
baltisk-atlantisk pragel) fran den centrala, stérre delen av geosynkli- 
nalhavet at viister, med innu mycket stérre lagermiktigheter (av ark- 
tisk-amerikansk priigel eller ozarkisk-canadisk typ). H6jdomradena 
forekomma i Oldenskollan sésom héga, prekaledoniska geologiska 
»klippor» eller antiklinaler, bland dem Oldengranitomradet, Mull- 
fjallsantiklinalen, Riksgrins-antiklinalen m. fl. Oldfjallens granit- 
massiv forena sig at nordvist med det vistnorska urberget. Detta 
maste salunda, sett i sitt tektoniska sammanhang sasom underlag fér 
den sannolikt betydligt mer an ett tiotal mil é6verskjutna Oldenskollans 
sedimentbergarter, te sig som en jattestor allokton ribba, losgjord fran 
sitt ursprungligen vastligare lige i pre-Atlanten och fogad som ett 
kaledoniskt och postkaledoniskt nytt kustblock till den.gamla nord- 
europeiska kontinentalranden, vars strandzon under kambrosilurtiden 
annu var den inre norrlindska kontinentalbalen. Den schematiska 
profilen (fig. 7) belyser geosynklinalomradets huvudelement. 
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Fig. 7. Geosynklinalrandens huvudelement, schema fér lagerbyggnaden innan 
den kaledoniska veckningen (Asklund 1945). 


3. Inom Jamtlands centrala del aterfinner man blott obetydliga 
ster av de proterozoiska, algonkiska formationer, som underlagra 
ambrosiluren, men norr och séder dirom utbreda sig vidstrickta 
mraden av kvartsiter och sparagmiter, som i sin tur vila pa ett ur- 
ergsunderlag. Endast i Sjougdiilvens viktiga profil genom den autok- 
na kambrosiluren och dess underlag finner man en mera fullstandig 
tveckling av kvartsit-sparagmitformationerna i obrutet férband med 
en autoktona kambrosiluren. Grainsomradet ar utformad som en 
erstjilpning av lagren, som sannolikt i urbergsunderlaget motsvaras 
en serie mindre férkastningar pa gransen av ett horstartat upplyftat 
bergsblock. Inom sédra Vasterbotten, Risbiacksprofilen, har dver- 
jalpningen delvis gatt langre, till omfattande brott i lagerserien, varvid 
kvartsit-sparagmitterrang med saval 6verskjutningar som storre 
verteringar av kambrosilurens underlag uppkommit (Asklund 1935). 
det senare omradet dro i kvartsit-sparagmitlagerfoljderna granit- 
ivor och granitkilar fran underlagets urberg upptriingda sasom fran 
derlaget frigjorda, smarre 6verskjutna partier av parautokton typ. 


Fig. 8 och 9. Olika tektonisk typ fér det parautoktona omradet invid 
fjillranden. Om vinstra bilden visar inversionstypen, den hogra over- 
skjutning av smaskollor. Beteckningar se fig. 7 (Asklund 1945). 


ed fig. 8 och 9 illustreras olika typer av 6verstjalpningar och dver- 
jutningar. . 

Sannolikt representera aven i Harjedalen de langt inemot fjallkedjans 
orskolla, Seveskollan, férekommande urbergsmassorna av pressade 
aniter och till dem nara anslutna kvartsit-sparagmitbildningar mot- 
arigheter till Sédra Lapplands i mindre omfattning rubbade, parau- 
ktona kvartsit-sparagmitavlagringar. Pa grund av den starka jord- 
ckningen fro emellertid de tektoniska forhallandena i Harjedalen 
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utomordentligt svarutredda och férutsitta for sin upplosning 
omfattande nykartering. — Det synes sannolikt, att den tektonik, 
skénjes i fraga om de hirjedalska kvartsit-sparagmitpartierna 

inblandat urbergsunderlag, aven karakteriserar angransande omrader 
av Norge, Osterdalens och Faemundtraktens vittutbredda sparagmit- 
falt, vilka sdlunda i huvudsak borde aga autokton och parautokton typ. 

4. Den i sédra Jaimtland och Hiarjedalen vittutbredda Vemdals 
kvartsitskollan har i Nordjimtland och Vasterbotten sin motsvarighet 
i Strémskvartsitskollan. Den miaktiga kvartsitskollan har vid mine 
arbeten under senaste aren avslojat sig att vara samhdérig med der 
éversta kambrosilurskollan, Oldenskollan. Sammanhanget framtride: 
sydvist om Storsjén, dar Oldenskollans kambrosilur pa Vasterfjallet 
av Oviksfjallen befunnits med palagringskontakt vila pa Oviksfjallen: 
kvartsiter. Dessa, som tidigare uppfattats saésom kambrosiluriske 
facieselement, Aro otvivelaktigt aldre an kambrosiluravlagringarna 
En narmare utveckling av Vemdalskvartsitskollans samhérighet mec 
Oldenskollan aterkommer i foredragets senare del. Har ar endast at 
sisom ett mycket betydelsefullt regionalt faktum anféra, att mar 
dirmed inom Jaimtlands vastra och centrala delar funnit en vastlis 
rotzon fér Vemdalskvartsitskollan, dykande under den stora Seve 
skollan. I 6vrigt aterfinnes icke en dylik rotzon varken i norr elle 
sdder, Nordjimtland-Vasterbotten eller Harjedalen. I det senare land 
skapet skiljer det breda autoktona och parautoktona sparagmitfalte 
Vemdalskvartsitskollan fran dess eventuella vastliga rotzon. 

5. Betraffande den »stora Seveskollan» har bilden icke forandrat sig 
sedan férf:ns framstallning 1938 i »Hauptziige». Den sammansittes a 
vaxlande 2 a 3 delskollor. Den understa, som preliminirt benaimnt 
»granitmylonitskollan», intar utliggarna av de kristalliniska skollorna 
Offerdals-Alsen- och Fudaskollorna i centrala Jamtland, och fortsatte 
NO om Offerdalsskollan uppemot Stréms vattudal i hittills icke utrede 
omfattning i dessa svartillgingliga trakter. Annu vid Bagede utmet 
Vattudalen har den en ganska betydlig maktighet men kilar méjligen 
ut langre mot norr, innan Viisterbottensgransen. I densamma férekomm: 
i mindre utstrackning kvartsitiska och leptitliknande kristallina skiffrat 
vilkas utbredning endast medelst en detaljkartering kan faststiillas 
Gentemot underliggande auktoktona och parautoktona granitpartie 
omkring Stréms vattudal (Storaprofilen) visar granitmylonitskolla: 
éverskjutningsgrins. 

Den stora Seveskollans egentliga huvuddel, som domineras av gnejs 
bergarter och amfiboliter, innehaller obetydligt av de typiska graniter 
som inga i granitmylonitskollan. Bland gnejserna dominera ofta gTOV: 
och fullkomligt primirstruerade granatgnejser med pegmatitgangal 


—— 
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ex. i Manshégarna V om Kolasen och vid Blasjéilvens utlopp nira 
ormsj6n i Frostviken, dir granatgnejserna ha fullstindig likhet med 
em som férekomma i t. ex. Sddermanlands och sédra Norrlands 
rberg. 

I fraga om KoOliberggrundens avgrinsning mot den underliggande 
evekomplexen féreligger i vissa fall en pdlagringskontakt, i andra och 
nnolikt de flesta fallen en dverskjutningskontakt, vars storleks- 
dning annu icke kan generellt avgéras. 


Vaster 


a7 Overskjutning 
Ey Kambrosilur 
C2) kvartsit (0. Sparagmit 
al Urberg / sko/lorna 


Fig. 10. Schematisk profil visande den ursprungliga skollbyggnaden 
(Asklund 1945). 


Overblickar man idag med utgangspunkt fran de av férf. bedrivna 
rskningarna i Jamtlands lan fjillkedjans uppkomsthistoria, fram- 
mmer en generell profilframstillning fér den ursprungliga skoll- 
genaden sai som atergives med den schematiska profilen, fig. 10. 
ittet tankes taget genom det centrala Jimtland, ungefar i det klas- 
ska profilsnittet genom Indalsilvens dal och dess fortsattning i 
redalen. Till bilden, som framstillts ar 1945, innan samhérigheten 
ellan kvartsitskollan och Oldenskollan konstaterats, ar att anmarka, 
+ om den numera gjorts fullstindig, iven de kambrosilurlager som 
ila pa kvartsiterna i kvartsitskollan skulle ha markerats. I likasa 
hematiserad form framstiiller nasta bild, fig. 11, den klassiska fjall- 


Vaster Oster 


ig. 11. Schematisk profil visande fjallkedjans skollbyggnad i det »klassiska» profilsnittet 

nom Jamtland. Svart = urbergssockeln; s = autokton kambrosilur; 1—5 = olika 

mbrosilurskollor, de jamtlindska tiickena; M = Mullfjallsantiklinalen; R = Riks- 

griinsantiklinalen; Se = Seveskollan. St Storlien; A Areskutan; O Offerdalsskollan; 
H Hammerdal. Asklund 1945. 
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Riksgrdansen Areskutan 


Ks Kambrosilur Pk Prekambriska bergarter g 
Fig. 12. Den »klassiska» Jaimtlandsprofilen enligt Térnebohm 1888. 7 
profilen i nuvarande gestaltning. For att markera skillnaden gentemot 
den Térnebohmska uppfattningen atergives aven dennes klassiska 


profilteckning, fig. 12. 


II..Trondhjemsfaltets vastra grans 


Thorolf Vogts utomordentliga utredningar inom Trondhjemsfaltet 
ha uppenbarligen pa ett definitivt sitt klarlagt tektoniken och lager- 
foljden inom dess centrala delar. Det blir dirmed den fortsatta upp- 
giften att sdka upplésa faltets inpassning i den generella tektoniska 
aspekt, som ar skénjbar aven fran de resultat som framkommit pa den 
svenska sidan. Under en féljd av exkursioner i Tréndelagen har forf. 
haft formanen av allt bistand fran Trondheimsgeologerna, professor 
Thorolf Vogt och docenten Jens Bugge, samt betraffande vissa fjall- 
kedjeomraden dster om det egentliga Trondhjemsfiltet av orienterande 
exkursion tillsammans med férutvarande direktéren for Norges Geolo- 
giska Undersdkning dr Carl Bugge. Vogts och mitt gemensamma 
intresse har bland annat varit att studera filtets vastra grins séder 
och vaster om Trondheim. Utan att har foregripa, vilka uppfattningar, 
som Thorolf Vogt dirvid vunnit, synes det mig av vikt framhalla, att 
vi fatt ett starkt intryck av att den framstillning, som fér detta omrade 
givits av Térnebohn, ar i stérsta utstrickning riktig. Saval pa Byndset 
narmare Trondheim som utmed vagen till Orkla- och vidare till Geit- 
strand och Inndal pa Trondheimsfjordens sydvastra sida har man gott 
tillfalle att studera den av Térnebohm iakttagna lagerféljden. Ay 
Trondhjemsfaltets egentliga lagerserie ses den understa smala randen 
av »Rorosskiffrary i partiell karvskifferutbildning. Deras undre grans 
mot underliggande gnejser synes vara tektonisk och markeras av en 
maktig kvartsbreccia. 

Gnejsserien under ar nirmast Rorosskiffrarna starkt pressad och 
nistan flackliggande eller svagt dstligt instupande. Den motsvarar 
helt vad Térnebohm kallat Areskiffrar, typiska granatglimmerskiffrar. 
Djupare ned i gnejsmassan antar denna alltmer typen av en nastan 
opressad grov granatgnejs med pegmatitgangar och ej sillan en diffus 
dgonstruktur, som ar en reliktstruktur. De svagt omvandlade gnejs- 
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ergarterna motsvara nara de oomvandlade granatgnejspartierna i den 
ordjamtska seven, t. ex. fran de i detta féredrag namnda Manshégarna 
ara Kolasen och bergen vid Blasjéilvens utlopp i Jormsj6n, Frost- 
iken. Pa vistsidan av Orkladalsfjorden tilltar metamorfosen anyo och 
ar forekommer en starkt pressad glimmerskiffer, som bildar gnejs- 
ivans undre del och vilken tydligen gar i grins med underlaget, en 
ypisk, starkt deformerad réd dgongranit, som nirmast dverliggande 
nejsserie ir 6gongnejsartad, men djupare ned i sin massa blir alltmer 
assiv. 

Enligt min mening foéreligger silunda iven under Trondhjemsfaltets 
astra del en motsvarighet till Seveskollans typiska Areskiffrar och 
nejser, vilken p& samma sitt som sevens Areskiffrar i Sverige, t. ex. 
vid Tannforsfaltet, 6verlagras av kélibergarterna. Utmed det berérda 
vsnittet av Trondhjemsfiltets viastra grins forekomma dverskjut- 
ingsgranser saval 6ver som under vad som hir kan identifieras som en 
astlig motsvarighet till den dstliga stora Seveskollan. Snarast skulle 
an fran de resultat forf. vunnit i Sverige i den vastra Severandens 
nderlag av deformerade graniter vilja se en motsvarighet till »granit- 
ylonitskollan» i Jamtland och andra delar av den svenska fyallkedjan. 
pplésningen av fragan, om en sadan parallellisering ar riktig, forutsat- 
r naturligen ett omfattande kartermgsarbete i Troéndelags kusturberg. 
nfor en sadan uppgift maste man kanna en stor beundran for det 
oda grepp Térnebohm hade vid det kartografiska atergivandet av 
essa mindre kinda urbergsterrainger, nimligen nar han t. ex. 4 Norden- 
artan tecknar in strimmor av Sevebergarter i omgivning av starkt 
ressade och deformerade urbergsgnejser och graniter sasom kaledo- 
iska tektoniska strak i den vastnorska urbergsgrunden. 

Till min sammanfattande tektoniska kartéversikt av fjallkedjans 
ellanparti fran ar 1938 (fig. 13) fogar jag nu en profil tvars éver 
jallkedjan i ett schematiserat snitt fran Trondheim i vaster till Ham- 
erdal i éster (fig. 14). Seveskollans sammanhang under Trondheims- 
mradets berggrund in till riksgransen i dster ar antydd liksom aven 
rbergsgrunden under Seveskollan i vaster. Bilderna demonstrera sche- 
atiskt hur man i stort far tinka sig fjillkedjans skollbyggnad med 
tgangspunkt fran en ensidigt byggd bergskedja, vars storskollor aga 
ina okinda rotzoner i havstickt omrade. Den grundvisentliga skill- 
aden mellan en dylik uppfattning och den Tornebohmska om en 
ubbelsidig bergskedja med skollrotzoner under Trondhjemsfaltet ar 
ppenbar (fig. 15). Liksom aven, formodar jag, de hogst betydande sva- 
igheter det erbjuder att vinna en klar, mekanisk forestallning om hur 
verskjutningslangder om redan 180—200 km, som Tornebohm antog, 
kulle kunna ha uppkommit, om rotterna till storskollorna varit sa 
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Fig. 13. Tektonisk dversikt av mellersta delen av fjiillkedjan. Se = Stora Seveskollan; 

o = Offerdalsskollan; g = granitmylonitskollan; = kvartsitskollor; a — autokton 

kambrosilur; M = Mullfjallsantiklinalen; S = riksgrinsantiklinalen; T — Trondheim; 
© = Ostersund. Asklund 1938. 


narbelagna som under Trondhjemsfaltet. Den nya synen pa fjall- 
kedjans uppbyggnad kraver betriffande storskollorna mycket stérre 
éverskjutningslangder in de som Térnebohm antog. 


Ill. Oldenskollans sammanhang med 
Vemdalskvartsitskollan 


(Se kartsammanfattningen, fig. 18.) 


Oldenskollan, det vistligaste av de jimtlindska tickena eller den 
vastligaste kambrosilurskollan, utskildes av forf. under faltarbeten 4r 
1936, vid studier dver grinsomradet mellan kambrosilurberggrunden 
och Oldfjallens granit-porfyrantiklinal (Asklund 1938, karta sid. 40). 
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Porfyromradet NO om Nordbyn 
/ Alsen 


Skala /: 50000. 


pees Portyr och hallar av porfyr m ed kvarts/tbelagg 


Y/ fp Oldenskollans grava oe wo och skiffrar, 
aries Follingeskolans $//Ur * rte es 
ie 


Fig. 16. Porfyromradet i Oldenskollans botten NO om Nordbyn i Alsens socken. 
For publicering godkiind i rikets allmanna kartverk den 9 februari 1954. 


De kambrosilurlager som med palagringskontakt vila pa Oldenantikli- 
nalen fortsatta sedan at dster med i huvudsak gravackor-skiffrar samt 
bilda vid randen for Offerdalsskollan en nagra hundra meter miktig 
skiva, som dels dyker in under Offerdalsskollan, dels ocksa vilar ovanpa 
Follingeskollans kalkstensrika berggrund med dess karakteristiska dver- 
sta, siluriska, avdelning av mjuka lerskiffrar, tillhdrande Dalmanites- 
etagen, Phacopskvartsit, maktiga lager av Pentameruskalk och 6ver- 
lagrande siluriska graptolitskiffrar. 
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Till Oldenskollans éverskjutna bottenbildningar hér det karakteris- 
tiska lilla porfyromradet vid Kaxas (K fig. 18). Ett nytt, nagot stérre 
porfyromrade med samma geologiska stallning upptiicktes av forf. ar 
1944 utmed den nya landsviigen NO om Nordbyn i Alsens socken 
varom namnts i ett foredrag hallet i Geol. Foreningen 1946 (Olden- 
skollan — ett av de viktigaste elementen i Jimtlands overskjutnings- 
tektonik, ref. sid. 383 ff., hiir fig. 16 och N 4 fig. 18). Den i Oldenskollan 
ingaende och vid dess éverskjutning medrivna lilla porfyrantiklinalen 
vid Nordbyn vilar pa Pentameruskalksten. 


Hammarsdn ¢ JSuvuln 


C:a 150m 


Porfyr Arkos och SkifkFer- 
bla kvarts konglomerat 


Fig. 17. Oldenmassivets grins pa Hammarsén i sjén Juvuln. 


Som niarmaste underlag till Oldenskollans kambrosiluriska botten- 
konglomerat forekommer vid sjilva Olden, nirmare bestimt vid Fisk- 
lésaan, en vaxlande miktig, vit- eller grafirgad kvartsitavdelning, som 
redan vid Oldan nar en ganska betydande tjocklek — 50 a 100 m. I 
sin tur vilar den med en basalbreccia mot underlaget av Oldengranit 
(Asklund 1938). 

Identiskt samma lagerféljd upptrider runtom stora delar av Olden- 
massivet och dvensa vid det sdder dirom beligna porfyromradet vid 
Djupsj6n, som befinner sig 1—1!/, mil S om Oldenmassivet. 

Utmed Oldenmassivets viastra rand har forf. ar 1951 4 Hammarson 
i Juvuln funnit en ny lokal av i princip samma utbildning som vid Fisk- 
lésain. Den allminna bergartsdeformationen har har i narheten av 
den stora Seveskollan starkt tilltagit s4 att i gemen aven Oldenmassivets 
graniter och porfyrer har blivit starkt forskiffrade. Bottenlagren till 
Oldenskollan & Hammarsén befinner sig i en »tektonisk ficka», som 
ovanligt val bevarats. Pa en obetydligt deformerad gra Oldenporfyr 
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vilar har en blakvarts med bottenlag av arkos (fig. 17 och 18). Ovanpa 
kvartsiten folja i sin tur de kambrosiluriska skiffrarna, sannolikt till- 
hérande nagon del av understa ordovicium, med ett skiffer-fosforit 
konglomerat av samma beskaffenhet som vid Fisklésaan (Asklund 
1938, sid. 43). Uppat i lagerserien forekommer liksom & éstra sidan av 
Oldenmassivet ett kalkstenslager. Skiffrarna iro hir vida mer pressade 
in Oster om massivet och kunna med tilltagande metamorfos féljas tills 
de dyka under Seveskollan. Profilen pa Juvulns norrsida ar synnerligen 
instruktiv. 

Utmed Juvuln kunna de flackliggande eller flackt vastligt stupande 
Seveskiffrarna foljas fram till SV-partiet av sjén. Strax invid norr- 
sidan av en liten biick, som fran Vastra Daltjarn faller ut i Juvuln 
dyker Seveskollans underlag ater upp i form av gra porfyrskiffrar 
och granitmyloniter av samma prigel och utseende som de mest pressade 
leden avy Oldenmassivets vistra delar. Vi befinna oss nu inne i den 
nordligaste delen av Mullfjallsantiklinalen. Porfyrskiffern éverlagras at 
séder fram mot Kallstr6mmen forst av en ganska miktig serie av vita 
kvartsiter av den vanliga typen av eokambrisk kvartsit, ovanpa vilka 
folja kambrosilurskiffrar avy samma typ som i Oldenskollans kambro- 
silur. Huvudsakligen forekomma vaxlande gravackor och inlagrade 
morka lerskiffrar. Omkring Kallstré6mmen inkomma ljust rostbruna 


yy Seveskollans d6verskjutningsgranser. 


Oldenskoilans: 6verskjutningsgranser. 


Lv | Vemdalskvartsit. 


Eokambriska kvartsiter i Oldenskollan. 


Oviksfjallens kvartsit. 

| Deira peactt-aitiklinalen i Oldenskollan. 
Oldenskollans berggrund i allmanhet. 
Follingeskollans berggrund. 

| Autokton kambrosilur. 


Autokton el. parautokton sparagmit. 


Urbergsgraniter (Riitangranit) 
H = Hammarson i Juvuln. 
N 


N = Porfyromradet vid Nordbyn. a 
J = Oldenskollans bottenkonglomerat i Jiirvdalsvallen 4 Sallsjofjallet. 
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lager, som tydligen iro kalkiga, och dessa vackert skiktade gravackor 
och skiffrar aro mycket lika de som i Oldenskollan forekomma relativt 
hégt upp i lagerserien t. ex. vid Rénn6fors, dir de éverlagras av Ronnb- 
forskonglomeratet. 

Det komplex av bergarter, som uppbygger Mullfjallsantiklinalens 
nordligaste parti har varit foremal for ganska manga geologers uppmark- 
samhet, bland andra Gustaf Frédins (Uber die Geologie der Zentral- 
schwedischen Hochgebirge, Bull. Geol. Inst. Uppsala, 18, 1920, s. 119 ff.). 
Min egen kartering av omradet uppvisar, att dess bergarter under 
Seveskollan i Anjeskutan och Manshdgarna bestar av tre skilda berg- 
artselement. Lagst i lagerfoljden befinna sig ett flertal, vanligen fran 
norr mot sdder uppdrivna ribbor av granit, syenit och porfyr, i vasent- 
ligaste drag av samma typ som bergarterna i Oldenmassivet. Fran norr 
mot séder inat antiklinalen antaga de allt mindre pressad och meta- 
morf drakt, s& att porfyrerna i det lilla fjallet Sundsvalen delvis aro 
mycket vilbevarade med tit grundmassa. Narmast ovanpa dessa foljer 
en pa vissa stallen maiktig avdelning av vita kvartsiter av mer eller 
mindre fullstindig likhet med de eokambriska kvartsiterna pa Ostra 
sidan av Oldfjallen, t. ex. utmed Oldans nedre lopp innan dess férening 
med Fisklésaan. I sin typiska utbildnmg forekomma dessa kvartsiter 
vid Anjehem, dster intill 6stra anden av Anjan. Ett lyckligt fynd av 
kvartsiternas bottenbildningar gjordes ar 1952, nar vid Kallsj6ns norra 
strand 4 Haraniaset och c:a 1200 m O om garden Fallet den primara 
kontakten mellan kvartsitavdelningen och underliggande granitporfyr 
antraffades. Kvartsitens bottenbildning utgéres av ett polymikt kon- 


glomerat med vaxlande grova skikt av konglomeratbollar, bestaende 


av typisk Oldengranit, Oldenporfyr och kvarts. Konglomeratet ar 
1—2 m miaktigt med blakvartsartade lager. Under detsamma foére- 
komma arkosartade vittringsprodukter, som med vaxlande djup, 
hégst nagon meter, na ned i granitporfyren. 

Kvartsitens maktighet i omradet ar svar att uppskatta med hinsyn 
till forekommande avbrott genom smirre dverskjutningsplan, dver- 
stjalpningar o. s. v. Sannolikt ar den maximalt visentligt mer an 
100 m. Den 6verlagras av kambrosilurskiffrar, som iro starkt defor- 
merade och forskiffrade. Det ar foga utsikt, att man idenna metamorfa 
terring skall kunna antraffa det obetydliga fosforitkonglomerat, som 
bildar kambrosilurskiffrarnas botten. 

I dverensstimmelse med de gjorda iakttagelserna ar det tydligt, att 
norra delen av Mullfjallsantiklinalens bergarter utgéra en direkt fort- 
sittning av motsvarande bergarter i Oldenantiklinalen och att dirmed 
den norra delen av Mullfjallsantiklinalen utgor en fortsittning av 
Oldenskollan. Inom sydligare delar avy Mullfjallsantiklinalen blir 


a 
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detta sammanhang mindre tydligt genom att Oldenskollan delvis ar 
utklimd och fortunnad. Sa ar fallet i profilen utmed Storlienbanan, 
dir t. ex. mellan Are och Duved Oldenskollan delvis ar helt avsliten 
eller sa starkt fortunnad att den nirmast underliggande Follingeskol- 
lans lagerserie med de karakteristiska lagren av Pentameruskalksten 
och Phacopskvartsit komma i direkt eller nira nog direkt kontakt 
med Seveskollans djupt neddykande bergarter (Ullaprofilen). 

Oster om den ram ay Seveskollan, som omsluter Mullfjallsantikli- 
nalen, ar Oldenskollan aven 4 betydliga striickor utklamd och den 
underliggande Follingeskollans kalkstensférande dvre lagerserie blottad, 
t. ex. vid Ristafallen och utmed sédra sidan av Areilvens utvidgning 
ill sj6n Liten. Oster om Mérsil och férbi Sillsjé och uppe pa Vaster- 
jallets norra avsluttning fortsiitter emellertid Oldenskollans kambro- 
ilurberggrund med stora miaktigheter av gravackor och mérka ler- 
kiffrar i direkt sammanhang med de vidstrickta delar av skollan som 
tbreda sig fran vistra delarna av Alsens och Offerdals socknar mot 
allsj6n och som iiven mycket ensartat besta av gravackor och skiffrar, 
j sallan fossilférande. 

A Vasterfjillets (Sillsjéfjillets) nordsida vilar kambrosilurskiffer- 
erien pa Oviksfjallens vittutbredda kvartsiter. I skiffrarnas botten 
érekommer ett obetydligt, hégst nagra decimeter maktigt konglomerat 
ed kvartsitbollar och kvartsitfragment i en blakvartsartad grund- 
assa, vilket uppat vaxellagrar med svart lerskiffer. Denna palagring 
akttages bist i griinszonen mellan kambrosilur och kvartsit 200— 
00 m WSW om Jarvdalsvallens fabodar (J 4 fig. 18). Aven 4 de vid- 
trickta flacka kvartsithillarna beligna S och SO om Mardsunds- 
odarnas faibodvall dster om foregaende lokal aterfinner man samma 
onglomerat i griinsen mellan skiffrar och kvartsit. 

Férhallandena mellan kambrosilurlagren och kvartsiterna i VAster- 

jallet ha tidigare tolkats sisom en vaxellagring mellan bigge berg- 
rtsslagen, vilket foranlett den tidigare av C. Wiman och A. G. Hog- 
om framférda meningen, att Oviksfjallens kvartsiter vore att uppfatta 
om kambrosiluriska faciesbildningar. En sadan uppfattning ansags 
v nimnda férfattare aiven giltig for Vemdals- och Strémskvartsiterna. 
n dylik tolkning ar emellertid icke hallbar, emedan Oviksfjallens 
vartsiter dverlagras lika otvetydigt av Oldenskollans kambrosilur- 
iffrar som dessa senare dverlagra den mantel av kvartsiter, som delvis 
aicker Oldfjallen och norra delen av Mullfjallsantiklinalen. 
Pa samma sitt som i Oldfjillen, vid Djupsjén och Kaxas vila de 
ppenbart eokambriska kvartsiterna 1 Oviksfjallen pa uppstickande 
orfyromraden. Ett dylikt porfyromrade utbreder sig SO om Drom- 
allet, dir man finner ett mindre konglomerat eller basalbreccia 
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kontakten mellan éverlagrande kvartsit och porfyr. Denna saval som 
Ovikskvartsiten sjilv dverlagras av Fudaskollans granitmyloniter, 

I sin helhet intager silunda Oviksfjillens vidstrackta kvartsitomrade 
samma stratigrafiska stillning som de nirbelagna Vemdalskvartsit- 
omradena. All sannolikhet talar dirmed fér att de partier av Olden- 
skollan, som uppbygga Oviksfjillen, at dster och séder fortsittas ay 
Vemdalskvartsitens skollpartier. , 

Denna upplésning av ett stort tektoniskt problem inom fjallkedjan 
har naturligen mycket stor riickvidd. Icke endast genom att resterna 
av den en gang sammanhingande Vemdalskvartsitskollan redan i 
Sverige forekomma pa en langd av 15 4 16 mil utmed fjallkedjan fram 
till norska grinsen, utan aven i Norge i form av »kvartssandstens)- 
ticket utmed Norges fjallkedjerand har en motsvarande langd! Dess- 
utom ar det ju mer 4n sannolikt att norra Jamtlands Stromskvartsit- 
skolla ar direkt samhérig med Vemdalskvartsitskollan. Strémskvart- 
sitskollan ager en minst 20 mil lang fortsittning at norr i form av 6stliga 
kvartsitutliggare fran en en gang sammanhiangande nordlig kvartsit- 
skolla. 

Resultaten av de nu forebragta utredningarna fran centrala Jamtland 
tyda salunda pa en alltmer vidgad enhetlighet betraffande skolltek- 
toniken i stort. Aven om kvartsitskollan tagen som enhet icke ar jam- 
forlig med »Stora Seveskollan» i utbredning och miaktighet, visar den | 
“med sin antydda kinda langdutstrackning av mer an 50 mil pa en 
schematisk enhetlighet 1 fjallkedjans uppbyggnadssatt, vilket synes- 
erbiuda ett mycket betydelsefullt drag for tolkningen av tektoniken i 
den svensk-norska bergskedjan och genom sitt exempel for bergskedjor | 

i gemen. 


Diskussion: 


Hr Tuorstunp: anférde bl. a. att hans undersdkningar av de ordovicisk — 
siluriska lagren inom Aredalen och Offerdal avgjort ange att Mullfjallet' 
ingar i Follingeskollan och icke i Oldenskollan. Lagerféljden pa Mullfjallets: 
porfyr ar néstan utan avbrott blottad i Lillan, det vistliga biflédet till Ulan, 
och denna lagerfoljd visar i skilda avsnitt samma faciestyp som Fdllinge-- 
skollans; betraffande den siluriska delen dr dverensstimmelsen fullstindig, 
Vid en jamforelse med Oldenskollans lagerféljd sidan denna visar sig inom 
Offerdal men dven inom Mérsil framkomma diremot tydliga olikheter. — 


_ Hr Kaursxy: Gjorde betr. Oldenmassivet en jamférelse med forhallande 
1 Norrbotten. Hambergs indelning dir, enligt vilken kambrosiluren skulle: 
aterkomma i allt hogre tektoniska enheter visterut haller inte streck. Grani 
ten vid norska griinsen, som pdlagras av sediment av hyolithustyp, ar visser 
ligen deformerad, men maste betraktas som autokton. ) 


Hr ASKLUND: Hyolithuszonens sediment i Norrbotten ar till stor 
alloktona. Det ir darfor svart att bedéma transportlingder inom syeni 
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skollan. Sparagmiterna i S Norrbotten har enligt F. Kautsky transporterats 
minst 4 mil. Det ger sidana matt att man maste vara forsiktig, nir det rér 
sig om hégre skollor. Antiklinalerna vid riksgrinsen i norr ar knappast rot- 
asta utan snarare starkt framskjutna. 


' Hr Kavrsxy: De bildningar av stora-sjéfallstyp som inga i skollorna i 
Oster kan inte vara langt transporterade. 


Hr Askiunp: Det ror sig med siikerhet om smaskollor som i Angerman- 
4 De skilja sig bestimt fran de stora skollorna och maste hallas isir fran 
em. 


_ Hr Markuunp: Borrningarna i Laisvall, dir man nara sjalva fjallranden 
i detalj kan folja uppkomsten ay parautoktona skollor ur den autoktona sedi- 
mentserien, visar dem som helt passiva element. De har ryckts med under 
en hégre skolla, i detta fall en urbergsskolla. Men denna i sin tur foreter 
passiva drag gent emot det annu hégre, metamorfa Yrafkomplexet eller 
Seveticket. Principiellt blir skillnaden mellan urbergstacket och de parau- 
toktona kvartsit-skifferskollorna endast att det férra har stérre dimensioner 
och transporterats lingre. Kanske gar sparagmitskollans stérre dimensioner 
tillbaka pa gamla tektoniska ledlinjer i sparagmitsynklinalen? 


Direktér Sven Foyn demonstrerade efter diskussionen en tektonisk 
detal} fran Tanaomradet. 


tatsgeolog STEINAR SKJESETH: Forholdet mellom Oslofel- 
tets Kambro-silur og Sparagmittformasjonen 
(Kvartssandsteins-dekket og Sparagmitt-dek- 
ket). 

Inledning 


Siden 1948 har jeg foretatt geologisk kartlegging av traktene omkring 
josa. En oversikt over stratigrafien og tektonikken der ble gitt 1 et 
oredrag i Geologiska Féreningen i Stockholm (januar 1952). En samlet 
eskrivelse av de geologiske forholdene i Mjostraktene er under utarbei- 
else. Derfor vil jeg her bare gi en forelopig meddelelse og beskrive 
grmere enkelte nokkelomrader og -profiler som jeg mener kan ha 
etydning for forstéelsen av sparagmittsystemets stratigrafi og tek- 
onikk. 

I Mjostraktene er det to geologiske grenselinjer som er av serlig 
teresse. Disse linjene kommer tydelig fram pa geologiske kart over 
raktene (Oversiktskart, fig. 1., se side 106). Den sydligste linjen gar 
fra _Randsfjordens nordende over Gjovik-Hosbjor mot Elverum. Den 
epresenterer fronten av det vel kjente Kvartssandsteins-dekket 
Holtedahl 1915, Schiotz 1902), og jeg anser den samtidig som en natur- 
ig nordgrense for Oslofeltet. Den andre linjen gar etter Snertingdalen 
ver Ringsaker og Brumundkampen, og markerer sydgrensen for den 
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klassiske Ringsakerinversjonen og »Sparagmittprofilety ved Mjosa 
(Goldschmidt 1909). Ved hjelp av noen forelopige profiler skal jeg 
nedenfor gjore rede for geologien langs de to linjene. 


Kvartssandsteins-dekket 


Pa Nes og Furnes forekommer Kvartssandsteinen (Vardalssparag- 
mitt og Ringsakerkvartsitt) syd for fronten av Kvartssandsteins- 
dekket. Kvartssandsteinen pa de to stedene, oppfattes som parautok- 
ton. Den skiller seg fra Kvartssandsteinen i dekket nordenfor bade 
stratigrafisk og tektonisk. P& Neshalvoya er forholdene noe kompliserte 
pa grunn av permisk forkastningstektonikk. Pa Furnes (fig. 19, A) 
ligger Kvartssandsteinen lengst syd i en stor apen antiklinal med svakt 
aksefall mot vest. Mot nord er det en synklinal og en ny antiklinal for 
en kommer til fronten av Kvartssandsteins-dekket ved den klassiske 
lokalitet Hosbjor. Dekkets Kvartssandstein er der skjovet over 
kambrisk alunskifer. I ostlig retning blir sydbenet av den sydligste 
antiklinalen gradvis steilere, og i neste profil i Flagstadelva (fig. 19, B) 
er antiklinalen overfoldet. Mot syd er det stadig normal overlagring ay 
Kambrosilur. Foldene nordenfor er presset sammen og lagene er delvis 
forkastet. Lengre nord finner en fronten avy Kvartssandsteins-dekket. 
Her er dette ogsa skjovet over Orthocerkalk. Geologien omkring Rands- 
fjordens nordende er beskrevet av Holtedahl (1915). Like nord for 
Hov i Land (fig. 19, C) er kontakten mellom grunnfjell og undre Kam- 
brium blottet pa sydsiden av Lauselva (like nedenfor lokalitet avbildet 
av Holtedahl, 1. c. Pl. IIT. fig. 2). I en gra leirskifer fant jeg der H ol 
mia kjerulfi c:a 1 m over et grovt basalkonglomerat. Dette er 
den sydligste kjente lokaliteten for denne arten i Syd-Norge, og funnet 
viser at Holmiaskifren ogsa ble avsatt i den autoktone serien. Over den 
underkambriske skifren folger kambrisk alunskifer som danner fijell- 
grunnen i Lausgrenda. Ovenfor (nord) disse gardene ligger Kvartssand- 
steins-dekket som en erosjonsrest over alunskiferen. Overskyvningen er 
serlig godt blottet her (fig. 20). Nordenfor dette kvartssandsteinspartiet 
har Kambro-siluren enlangt sterre utbredelse enn det gar fram av 
tidligere geologiske kart. Forst ved Fluberg moter en fronten av det 
sammenhengende Kvartssandsteins-dekket. Forholdene der er nesten 
de samme som i profilet i Flagstadelva (fig. 19, B). Pa Neshalveya 
(fig. 19, D) er sydgrensen for Kvartssandsteins-dekket markert ved en 
horst (grunnfjell). Dannelsen av denne horsten ma efter min mening 
delvis settes 1 forbinnelse med de kaledonske overskyvningene. Syd 
for horsten, pa Nes, er Kvartssandsteinen blottet over et stort omrade, 
og begrenset av en forkastning mot gst, mens det er en normal over= | 
leiring av underkambrisk skifer mot syd og vest. Kvartssandsteinen 
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Fig. 19. Fronten av Kvartssandsteins-dekket. Forelopige og skjematiske profiler. 
V. sp. = Vardalsparagmitt. R.kv. = Ringsakerkvartsitt, la—3b = Kambriske og 
underordoviciske lag, 3c = Orthocerkalk. (Lengde c:a 5 km.) 


st ikke foldet. Pa nordsiden ay horsten er det en rekke mindre kvarts- 
sandsteinspartier som er kommet fram ved biforkastninger fra den 
nordre forkastningssonen. Kvartssandsteinen der horer til Kvarts- 
sandsteins-dekket, og ved flere av lokalitetene er skyvekontakten 
mellom Kvartssandstein og alunskifer synlig. Pa Ringsaker er Kvarts- 
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Fig. 20. Kvartssandstein skjavet over kambrisk alunskifer ved Loken, Lausgarda, 
Hov i Land. 


sandsteins-dekkets Kambro-silur bevart mot erosjon i en graben. I 
det sondre Ringsaker danner Kambro-siluren et antiklinorium som er 
vel markert av den kompetente Orthocerkalken der (geologisk kart, se 
Skjeseth 1952). Foldningsaksene faller overveiende mot ost, da inn- 
synkningen i graben er storst etter Brumunddalforkastningen. Folde- 
stilen 1 Kambro-siluren er delvis betinget av kvartssandsteins-tekto- 
nikken. Lengst i vest pa Ringsaker stikker Kvartssandsteinen inn 1 
landet i tungeformete partier. De to nordligste partiene er overskjovet, 
og de sydligste har utviklet en typisk skjelltektonikk, som er karak- 
teristisk for Kvartssandsteins-dekket. Profilet (fig. 21) over de to syd- 
ligste kvartssandsteinspartiene viser hvordan skjell-tektonikken in- 
fluerer pa kambro-silurtektonikken. Foldene ma nermest betegnes 
som »skjzrfolder». I de to nordligste partiene ligger Kvartssandsteinen 
i to antiklinaler som er foldningsforkastet. Den sydligste fold er recum- 
bent. Profil fig. 22 er tegnet ved hjelp av 4 parallele profiler (N—%) 
(A—D) fra vest mot gst. Avstanden mellom de to kvartssandsteins- 
tungene tiltar fra vest mot ost, da akseplanet i den sydligste antikli- 
nalen flater av i den retningen. 

Sydgrensen for Ringsaker-inversjonen er vel kjent fra den klassiske 
lokaliteten Sten pa Ringsaker (se bl. a. Kier 1916 og Vogt 1924, s. 287). 
Denne grensen representerer ikke noe tektonisk brudd av betydning. 
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ig. 21. Skjell-tektonikk (»skjerfolders) i Kvartssandsteins-dekket, Sondre Ringsaker 
sammensatt skjematisk profil). 1 = Kvartssandstein, 2 = undre Kambrium, 3 = mellom- 
og over-Kambrium, 4 = undre Ordovicium, 5 = Orthocerkalk. (Lengde c:a 4 km.) 
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ig. 22. Foldningsforkastninger (overskyvninger) i Kvartssandsteins-dekket, sondre 
ingsaker (sammensatt skjematisk profil). (Tegnforklaring se fig. 21.) 6 = Ogygiacaris- 
skifer. (Lengde c:a 2 km.) 


. Bugge (1945, s. 28) paviste underkambriske lag nord for Sten. De 
amme lagene ble i sommer funnet igjen pa vestsiden av Mjosa. 

I ostlig retning fra Sten har grensen mellom Kvartssandstein og 
Indre Kambrium et buet forlop. Kambro-siluren legger seg her over 
(vartssandsteinen nordenfor. Det er tydelig at den sydligste delen av 
{vartssandsteinen i det klassiske Ringsakerprofilet horer til Kvarts- 
inndsteins-dekket. 
| Nordover fra grensen mellom Kvartssandstein og undre Kambrium 
br sparagmittbergartene delvis utviklet skjelltektonikk, men hoved- 
ren omkring Moelv er en antiklinal med kjerne av Moelv- 
paragmitt (se profil Miinster 1901, Pl. I, fig. 1 og Rothpletz 1910, Taf. 
f, fig. 1). Det er ikke noe stort tektonisk brudd for en kommer til 
lirikalk og enda eldre sparagmittbergarter nord for Moelv, og pa 


ibstsiden av Mjosa, pa Biri (fig. 23, overst). 
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Fig. 23. Skjematisk tolkning av forholdet mellom grunnfjellets (prekambrium) topograf 
og tektonikken i overliggende sedimenter. Underst — sondre del av sparagmittbekkenet 
Overst — forholdet mellom parautokton serie, Kvartssandsteins-dekket og Sparag. 
mittdekket. Sammensatt profil fra gst- og vestsiden av Mjosa. (Lengde c:a 20 km. 


Sparagmitt-dekket 


Pa Biri ligger Birikalken i en stor »recumbent fold» over yngre sparag: 
mittbergarter. Denne folden kan folges sammenhengende c:a 4 ky 
fra Kreemmerodden mot syd. Dette forhold gar fram av Rothpletz 
profiler fra omradet (1910, Taf. II, figs. 2 og 8). Rothpletz mente ai 
Birikalk og Biriskifer var ekvivalente til Orthocerkalk og kambriske 
alunskifre lengre syd, og kom derfor ikke fram til den riktige tolkning 
av tektonikken. Den omtalte Birikalk-folden har en kappe av Biri 
skifer. Pa oversiden av folden har skiferen utviklet slepefolder (drag: 
folds), mens den inverterte delen er kraftig mylonittisert og vise: 
glidespeil. Den representerer skyveplanet for Sparagmitt-dekket. 

Av Minsters kartblad Lillehammer gar det fram at »Eldre Sparag' 
mitt» finnes helt fremme ved fronten av Kvartssandsteins-dekket vee 
Gjovik. Rothpletz (1910, s. 48) bemerket dekkekarakteren av diss 
lagene. Vogt (1924, s. 296—97, fig. 9) viste i et profil langs Mjosstrand: 
hvordan Sparagmittavdelingens ovre del er dekkeformet skjovet ove: 
kambrisk alunskifer der. Disse sydlige forekomster av »Eldre Sparag 
mitt» kan muligens settes i forbinnelse med den omtalte folden i Biri 
kalken lenger nord og selve Sparagmitt-dekket. 
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Vi kan etter dette skille mellom tre tektoniske enheter i Mjostraktene: 


1, Parautokton serie. Oslofeltet, nordover inntil fronten 
av Kvartssandssteins-dekket er en stratigrafisk og tektonisk enhet. 
Overskyvningen ved Stubdal (Stormer 1933) oppfattes som en lokal 
overskyvning, som er betinget av den mektige Downtoniske sand- 
teinen sonnenfor. Den antatte overskyvning p& Hadeland (Stormer 
1942) synes etter nyere undersokelser & kunne forklares ved en normal 
aciesovergang. Forekomsten av Kambrisk alunskifer (@landicus- 
onen) ved Roykenvik, Hadeland (Strand 1948), kan etter min mening 
orklares ved en lokal transgression i »Qlandicus-tidy. Kambrosilurlag- 
ekken er foldet over et grunnfjellsunderlag (décollement). 


2. Kvartssandsteins-dekket har utviklet en typisk 
skjelltektonikk og representerer et skyvedekke (Stormer 1942, s. 83). 
Dette dekket antas 4 omfatte Sparagmittserien omkring Moelv ned 
il og med den Yngre Sparagmitt, Moelv-Sparagmitt. 


3. Sparagmitt-dekket. Dette dekket har utviklet en 
annen foldestil (med »recumbent folds») og viser karakter av foldedekke. 
Den tektoniske forskjell i de to dekkene ma settes i forbinnelse med 
bergartenes beskaffenhet og stratigrafi. 


MS paragmitt-bekkenet 


Undersokelsene de siste ar har bragt mer klarhet omkring Sparag- 
mitt-bekkenet ved Mjosa, og bekreftet dets eksistens. Sydgrensen for 
bekkenet er tilnermet gitt ved oppdagelsen av den parautoktone 
Kvartssandsteinen pa Nes og Furnes. Holtedahl har flere ganger pekt 
pa hvordan grunnfjells-topografien synes 4 pavirke den senere tekto- 
nikk. Forlopet av Sparagmittbekkenets grenser er tilnermet antydet 
ved strokretningen i de foldete sedimentene. Som antatt av Schiotz 
(1902) og Holtedahl (1930, p. 541) ser det ut til at bekkenet delvis er 
forkastningsbetinget. Pa fig. 23 har jeg gitt en samlet skjematisk tolk- 
ning av forholdet mellom grunnfjellets topografi og tektonikken i de 
overliggende sedimenter. Sydligst i bekkenet ble bare Kvartssand- 
steinen avsatt. Lengre nord ble Sparagmittserien, i hvert fall ned til 
og med Moelvsparagmitt, avsatt. 

Overskyvningene av Kvartssandsteins-dekket er godt markert 1 ost 
og vest der dekket er skjovet over grunnfjellsoverflaten. Na finnes det 

& disse stedene bare et tynt skiferlag mellom Kvartssandsteins- 
dekket og grunnfjellsoverflaten. I det sentrale omradet (Nes, Furnes) 
ar ikke Kvartssandsteinsdekket helt fram till sydgrensen av Sparag- 
mittbekkenet. Overskyvningene er derfor ikke sa tydelige der. 
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Fig. 24. Horsten pa Neshalvoya. A. Eokambrisk (b) — Kambrisk (a) tid, B. Kaledonsk 
tid. C. Permisk tid. (Tegnforklaring se fig. 19, D. og fig. 23.) 


Horsten pa Neshalvoya ma og settes i forbinnelse med Sparagmitt- 
bekkenets sydgrense og de kaledonske overskyvningene (se Holtedahl 
1920, fig. 5). 


Pa fig. 24 er de forskjellige trinn i horstens dannelseshistorie satt opp 

skjematisk: 

A. Eokambrisk tid. Grunnfjellsbrant (forkastningsbetinget?) 
mot Sparagmittbekkenet nordenfor. 

B. Kaledonsk tid. Et »flak» av grunnfjellsbranten ble revet 
los ved overskyvningen. 

C. Permisk tid. Horsten ble begrenset ved steile forkastnings- 
soner som fglger de tidligere bruddlinjene. 
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I anl. sporsmal fra dr. Asklund: Kambro-siluren innenfor de tre 
nevnte tektoniske enhetene ved Mjosa (se ovenfor) har forskjellig stra- 
igrafisk utvikling. Det er en tydelig forandring av facies i de fleste 
sonene i Kambro-siluren ved overgangen fra parautokton serie til 
Kvartssandsteins-dekket. Mektigheten av lagrekken er betydelig storre 
de alloktone seriene. Kambro-siluren i Gausdal (se bl. a. Miinster 1901, 
p. 34) representerer Sparagmitt-dekkets Kambro-silur (Skiferfacies). 
Hn nermere redegjorelse for stratigrafien vil bli gitt senere. 


rofessor THorotF Voet: Note om dekke-tektonikken 
ved den nordlige del av Mjosa (nordlige Rings- 
aker og Biri). — Féredraget meddelat genom hr Thorslund. 


Nedenstaende skriftlig innlegg til Sparagmittdiskusjonen pa Upp- 
alamétet er i alt vesentlig kjent for norske geologer, serlig ved fore- 
rag i Det Norske Videnskapsakademi i Oslo den 23. mai 1952 (se 
bok for 1952), og ogsa i Det Kgl. Norske Videnskabers Selskab den 
2. mai 1952 (se Forhandlinger Bd. 25 for 1952), men legges her frem 
or forste gang for svenske geologer. 

Det ene profil, fig. 25, er lagt omtrent i nord—syd pa gstsiden av 
josa, og det annet pa vestsiden, fig. 26. 


Lagrekken er i hovedsaken den kjente, folgende nivaer sees pa pro- 
ilene: 
0 Ordovicium over Orthocerkalken 
9 Orthocerkalk 
8 Mellom og over-kambrium, underste Ordovicium 
7 Underkambrium 
6 Ringsakerkvartsitt 
5 Vardalsparagmitt 
4 Ekreskifer 
3 Moelvtillitt 
2 Moelvspargmitt 
1 Biriskifer og kalk, med den serlig mektige 1 h Helgebergkalk, utskilt 
fra de ovrige deler av serien. 


Visse regionale fasiesforandringer innenfor sparagmittene skal jeg 
ke ga inn pa her. 

Nar det gjelder tektonikken, kan man skille mellom et overliggende 
ekke, som jeg har kalt »Biri-dekket», og som er skjovet sydover, over 
g ovenpa et i forhold til dette fastliggende underlag, »Moelvvinduet». 
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»Moelvvinduet» 


Pa ostsiden av Mjosa har man lengst syd i Moelvvinduet i hoved- 
saken en mindre antiklinal, dog noe sammenfoldet og med noen sma 
overskyvninger som ikke er kommet med pa profilet pa grunn av male- 
stokken. Nord for denne antiklinalen har man i alt 5 skjellformige over- 
skyvninger, hvorav en dog er ganske lite mektig. De er avmerket med 
tallene I—V. Som det sees, hviler de skjellformet sammenskjovne par- 
tier pa antiklinalens nordlige flanke, fallet avtar etterhvert mot nord. 

Pa vestsiden av Mjosa har jeg med sikkerhet bare sett Vardalsparag- 
mitt i Moelvvinduet, men ogsaé her har man i syd en klar antiklinal. 
I nord har man antakelig 3 skjellformig sammenskjovne partier av 
Vardalsparagmitt. Det er dog vanskelig 4 avgrense flakene fra hin- 
annen pa grunn av praktisk talt manglende ledelag (bare litt av over- 
gang mot Ringsakerkvartsitt). 


»Biridekkew 


Over det underlag som etter min mening »Moelvvinduet» danner, er 
sa Biridekket skjovet mot syd. Savel pa vestsiden som pa gstsiden av 
Mjosa er underlaget ganske sterkt pavirket, ned til kanskje 50 eller 
100 m under skyveplanet. Den ellers vel Jagete og gjerne crossbeddede 
Vardalsparagmitt er gatt over til en massiv masse uten synbar lagning, 
men med smale kvartsarer i forskjellige retninger. 

Ser en forst pa vestsiden av Mjosa, ligger Biridekket hele veien over 
den sammenskjovne Vardalsparagmitt. Det bestar underst av svart 
Biriskifer, som avtar hurtig i mektighet mot syd. Herover kommer i en 
sammenhengende bue Helgebergkalken, som kan folges fra Kremmer- 
odden i nord til en odde nedenfor Skulhus i syd. Alt Kjerulf var opp- 
merksom pa dette »hvelvet», som han kaller det. Tydningen ned gjen- 
nom tidene er interessant: I arene for 1872 tydet Kjerulf forholdet som 
en normal overleiring, med en sparagmitt, som var overleiret av alun- 
skifer og orthocerkalk. I 1872 paviste imidlertid Tornebohm at Biri- 
skifrene og kalkstenen tilhorte sparagmittserien. Samtidig fant han at 
underlaget tilhorte »kvartssandstenen» (Vardalsparagmitt med Rings- 
akerkvartsitt), som var yngre enn Biriavdelingen. Mellom underlaget 
og det overliggende antok han da en vertikalforkastning, en meget 
rimelig tydning pa dette tidspunkt. Kjerulf godtok Tornebohms tyd- 
ning av Biriavdelingens alder, men antok fremdeles en normal over- 
leiring, med en eldre sparagmittavdeling underst, og en yngre (Biri- 
avd.) ovenpa. I 1900 folger Ths. Minster Kjerulfs siste oppfatning, 
mens V.M. Goldschmidt (i 1909) folger Tornebohm, og Rothpletz 
(i 1910) stort sett Kjerulfs forste oppfatning, d. v. s. med Biriavde- 
lingen som kambrosilur. 
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Pa ostsiden av Mjosa har man lengst nord en postkaledonisk vertikal- 
forkastning, antakelig av samme alder som Oslofeltets forkastninger. 
Her er Biridekket bare kjent i partiet i nord og i syd for Moelvvinduet 
i traktene ner Mjosa. En vil serskilt feste oppmerksomheten pa den 
sydlige del av profilet, hvor »Ringsakerinversjonen» representerer 
fronten av Biridekket. En liten lokalitet med underkambrium sydligst 
i Moelvvinduet ble pavist av Carl Bugge for fa ar siden. ; 


Tektonisk tydning 


Forfatteren tyder tektonikken pa folgende mate: 1. Presset nordfra, 
fra fjellkjedens centrale deler, forer forst til dannelse av den antiklinal 
som sees i den sydlige del av Moelvvinduet. 2. Mot denne antiklinals 
nordlige flanke skyves det sammen en rekke skjellformige flak. Flakene 
star steilest i syd, og med stadig mindre fall mot nord. Dette vil ogsa 
vere det normale ved slike sammenskyvninger mot en barriere, noe 
som lett kan vises eksperimentelt. 3. Nar mulighetene for sammen- 
skyvning er uttomt, og presset fra nord fortsetter, blir et dekke skjovet 
mot syd, over hele Moelvvinduet. Dannelsen av dekket blir begunstiget 
ved det forholdsvis svake fall av det nordligste flak i underlaget. 


Trondheim, 25. november 1952. 


Statsgeolog CHRISTOFFER OFTEDAHL: Skyvedekkene i det 
sydnorske sparagmittomrade. 


De viktige resultater av de senere undersdkelser av Skjeseth ved 
sparagmittfeltets sydgrense og av Per Holmsen i den 6stre del lar sig 
kombinere med de tidligere resultater til félgende oversiktsbillede over 
den sydlige halvdel av det sydnorske sparagmittomrade. 

Det vestre, eldre sparagmittbekken ble férst dannet mellem det 
opstikkende grunnfjell i vest og Rendalsforkastningen i dst. Her ble 
forst avsatt den mektige mérke sparagmitt (Bréttumsparagmitt) med 
overliggende Birikonglomerat og Birikalk. S& sank landplaten éstenfor 
ned efter en nydannet forkastning langs Engerdalen, og i den da dan- 
nede dstre og yngre sparagmittbekken ble det dannet tykke lag av 
rod sparagmitt (Moelvsparagmitt) i den dstre og dypeste del, over- 
leiret av tillitt, Ekreskifer, og kvartssandsten, vesentlig avsatt i den 
vestre del (se fig. 27). Disse yngre sparagmittlag ble ogsa avsatt i det 
vestre bekken, med stérst tykkelse i syd, mens lagene blir meget tynne 
mot nordvest i V. Gausdal (Miinster, 1901, s. 17) og Favang (Bjér- 
lykke, 1893, s. 13—17). Dette er det klassiske billede av sparagmitt- 
bekkenet. Jeg skal straks vise at det neppe er helt riktig og fullstendig, 
men forst ma den lyse sparagmitt omtales. 
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Fig. 27. Skjematisk profil giennom den sydlige del av det sydnorsk i A 
ydnorske sparagmittomrade. 
Lengde e:a 130 km. Re — Rendalsforkastningen, En — Engerdalsforkastningen. Sche. 
matical section through the southern part of the Sparagmite area of Southern Norway. 
Length c:a 130 km. Re— The Rendal fault. En — The Engerdal fault. 


I den nordlige del av sparagmittomradet finnes vesentlig réde og 
lyse, pressede sparagmitter som ma parallelliseres med den réde Moelv- 
sparagmitt. Men disse to komplekser hérer tydeligvis ikke sammen 
direkte, idet den mektige lyse sparagmitt i Ringebu er bare 10 km fra 
de tilsvarende og meget tynne lag i Favang. Térnebohm (1896) léste 
problemet ved 4 anta at den lyse sparagmitt er overskévet til sitt 
nuverende omrade. 

Ennu mer tydelig ble problemet efter at de mange tillittforekomster 
som ligger basalt pa grunnfjellet ble funnet av Per Holmsen (1943) 
og mig (Oftedahl, 1943). Den lagserie som Per Holmsen fant, beviste 
helt sikkert at Holtedahl (1921, s. 31) hadde rett da han parallelliserte 
den forst fundne basaltillitt i Magnhildsbrennskarven med Moelv- 
tillitten. 

Da nu basaltillitten ble funnet ganske langt syd av Per Holmsen 
(Mistra og Andra i Rendalen) forsékte jeg i 1948 en mer radikal tek- 
tonisk lésning enn Térnebohms, idet jeg antok at nesten all sparagmitt 
| sparagmittomradet var skévet pa sin nuverende plass fra et sparag- 
mittbekken nordvest for grunnfjellsvinduene. Vi vilde da ha fatt avsatt 
oa grunnfjellet kambrium i syd, kvartssandsten og Ekreskifer i en 
midtsone og basaltillit lenger nordvest. Siden hadde s& grunnfjells- 
yvinduene blitt hevet opp. 

_ Jeg tror fremdeles dette syn er i det vesentlige riktig for sparagmittene 
det vestre sparagmittbekken. Eftersom basaltillitten svarer til Moelv- 
illitten, ma tillittomradet ha vert et relativt hdit omrade som ma ha 
lelt omradet av eldre sparagmitt i to hvis da denne sparagmitt ble 
ivsatt bade NV og SO for basaltillittryggen. Det er oplagt at de lyse 
jparagmitter som ligger rundt omkring forekomstene av basaltillitt 
ma vere overskévet og stamme fra NV for basaltillittryggen (Térne- 
bohms syn), men hva den morke sparagmitt? 

Det ser ut til at den morke sparagmitt er en kontinuerlig avsetning, 
iten noe tektonisk hovedbrudd, slik at enten har den blitt avsatt der 
a nu ligger omtrent, eller den er innskévet fra NV. I det forste til- 
Ile har vi et dypt sparagmittbekken begrenset av en geantiklinal, 
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i allefall i Moelvtillittens tid, i det annet tilfelle har vi en jevn helling 
av grundfjellets peneplan ut i geosynklinalen og dannelse av grunda 
fjellsomradenes geantiklinaler férst i kaledonsk tid. : 

De geologiske forhold i trakten Sollia—Rondane synes jeg tyder 
meget sterkt pa at den annen mulighet er den riktige. Disse trakter er 
kartlagt av Werenskiold (1911) og meg (Rondane, Oftedahl, 1950), 
Folger vi den mérke sparagmittavdeling nordover inn under den over- 
skévne lyse sparagmitt, dukker det opp en lys sparagmittavdeling 
under den mérke i Sollia, og félger vi disse lag til elven Snédéla, finner 
vi her under den undre lyse sparagmitt en skiferserie, som underst er 
konglomeratisk, i det den forer spredte og rundete boller. Det kan ikke 
vere tvil om at vi her har et konglomerat av glacial karakter og det 
ma da parallelliseres med basaltillittene. Folgelig har vi at her ligger 
den morke sparagmitt over et yngre konglomerat, og den ma vere 
overskévet. Men da den mérke sparagmitt kan félges fra Sndd6la- 
profilet og sammenhengende ned til Mjésa, blir konsekvensen uunn- 
gaelig den at hele sparagmittformasjonen, unntatt kvartssandstens- 
dekket, er overskévet fra NV for basaltillittryggen, d. v. s. sannsyn- 
ligvis fra der hvor Trondhjemsfeltet nu lgger. 

Ytterligere bevis for at den mérke sparagmitt ikke er avsatt i det 
bekken hvori den nu ligger, finner vi i det faktum at soner med mérk | 
sparagmitt eventuelt med tilhérende soner av skifer og kalk finnes en | 
rekke ganger i den lyse sparagmitt fra Sollia gjennom Rondane. Dette 
ma skyldes at et dekke av lys sparagmitt pa moérk sparagmitt er brutt : 
opp i flak. Samtidig sees at den mérke sparagmitt kiler ut mot NV., 

I mitt forslag av 1948 tolket jeg Snédélaprofilets undre lyse sparag- - 
mitt som ekvivalent til kvartssandsten; det er vel sannsynligvis bare | 
et undre flak av den vanlige lyse sparagmitt. 

Videre antok jeg at sparagmittformasjonens lag ogsa i det éstre: 
sparagmittbekken var langt skévet. Det ser imidlertid ut til at den: 
rode sparagmitt med overliggende konglomerat, skifer og kvartssand-- 
sten er autochtone dannelser, bare ubetydelig flyttet. 


Som et siste resultat av diskusjoner med Holmsen og Skjeseth mai 
nevnes at det er mest sannsynlig at Moelvsparagmitten, med tillittt 
og Ekreskifer ved Mjésa ogsé er avsatt omtrent der de nu finnes (se: 
fig. 28), idet de ligner meget pa de tilsvarende sedimenter i det 6stre: 
bekken. Da blir det langtransporterte sparagmittdekke bestaende av? 
méork sparagmitt, Birikonglomerat og Birikalk, idet de overliggende lag 
i denne fasies er meget tynne slik vi ser det i V. Gausdal. 


Nar en skal forene det ovenfor beskrevne resultat med Skjeseths resul- + 
tater fra Mjdsomradet, blir problemt: Hvor gar den sydlige hovedlgrense: 


. 
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NNV Avitvola- 


a topticeeel Sp-dekket kv. s.-dekket SSe 
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SS Basak Ti/l. 
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ca. 200 km. 


Fig. 28. Skjematisk profil gjennom sparagmittformasjonen fra Mjésa gjennom Rondane 
til Trondhjemsfeltet. Ved skyvningen er lagrekken mérk sparagmitt (sp.) — lys sparagmitt 
lys sp.) brutt opp i flak (imbricate structure) i stréket Sollia—Rondane. Ky. s. — Kvarts- 
sandsten. Schematical section through the Sparagmite formation from Mjésa through 
Rondane to the Trondhjem area. By the thrusting the sequence dark sparagmite (M. sp.) 
— light sparagmite (Lys sp.) is broken up into imbricate structure. Ky. s. — 
quartz sandstone. 


or det langtransporterte sparagmittdekke, vesentlig med mérk sparag- 
mitt. 

Det er mindre sannsynlig at grensen gar midt i den morke sparag- 
mittavdeling noe sted mellom Bréttum og Sollia. Derimot er det sann- 
synlig at grensen gar over Birikalken. De to soner Birikonglomerat 
og Birikalk er nemlig tydeligvis overlagret den mérke sparagmitten, 
mens det derimot ikke noe stea er observert en direkte lagfdlge Biri- 
kalk—sgrov réd Moelvsparagmitt. Overgangen mellom disse to avdelinger 

sparagmittformasjonen er overdekket hele veien fra Rendalen til 

Mj6sa, og videre mot NV svinner de yngre lag (Moelvsparagmitt— 
kvartssandsten) inn og opptrer som en tynn liten lagserie (f. eks. 1 
igga i V. Gausdal, Bjérlykke, 1893, p. 14). Det er derfor sannsynlig 
t det tektoniske brudd i lagserien i Mjésomradet gar mellom Birikalken 
»¢ Moelvsparagmitten, slik at Birikalk og -konglomerat med under- 
iggende mork sparagmitt er avsatt utenfor basaltillittryggen og skjévet 
»& sin nuverende plass, mens den réde Moelvsparagmitt og yngre lag 
r avsatt omtrent der de nu er, d. v. s. i »sparagmittbekkenet». 

Et profil over sparagmittavsetningene efter denne nu mest sann- 
ynlige hypotese er vist i fig. 29. Vi far altsa folgende billede av de 
kjévne sparagmitters avsetningsforhold: Den mérke sparagmitt er 
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SV Re ks an 
i Ekre skifer ! 
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Pre kamnbt 


ig. 29. Hypotetisk profil etter samme linje som fig. 27, etter avsetningen av kvarts- 

Biiitorisavdelingen. Hypothetical section through the same line as Fig. 27, through the 

eposits of the Sparagmite formation: Red sparagmite (Réd sp.), Ekre shale, tillite, 
and quartz sandstone (kv. s.) 
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avsatt i den nuverende Trondhjemsfeltsynklinal. Moelvsparagmitten 
og de yngre sparagmittavdelinger ble her bare avsatt som tynne hori- 
sonter. Videre mot NV kiler den mérke sparagmitten ut, mens den réde 
sparagmitten tiltar i tykkelse og fortsetter ut i hovedgeosynklinalen 
hvor den overliggende kambrosilur har arktisk—amerikansk utvikling. 

Ved skyvningen flyttes den mérke sparagmitten mot SSO inn i 
»sparagmittbekkenet» og skyver den derverende réde sparagmitt opp 
til inversjon og den overliggende kvartssandsten ut over grundfijellet 
i syd. Det sammenhengende bevegede sparagmittdekke, hvori den 
' moérke sparagmitt mot NV gradvis blir erstattet av lys sparagmitt, 
blir pa slutten av skyvingen brutt opp til flak (»imbricate structure) 
i omradet Sollia—Rondane. En relativt langt skjévet utligger av den 
lyse sparagmitten er Kvitvoladekket ved Engerdalen. 

Hvis vi nu kaller den mérke sparagmitt for »sparagmittdekket», 
kan betegnelsen »Kvitvoladekket» utvides til 4 omfatte ogsa de lyse 
sparagmitter i sonen omkring grundfjellsvinduene, fra Atnasjévinduet 
til Riksgrenseantiklinalen. Hva som i stréket Koppang—Atna—Fe- 
mundsjéen skal betegnes som tilhérende Kvitvoladekket er ennu 
usikkert. 

Det er mest sannsynlig at den réde sparagmitt syd for en linje Ovre 
Rendal—midtre del av Femundsjéen er autochton. 

I omradet Koppang—Ytre Rendal har det lenge vert kjent bergarter 
som ikke er typiske for sparagmittomradet (diegneis, gabbro, etc.) I 
begynnelsen av 1940-arene fant Per Holmsen og jeg samtidig henholdsvis 
anorthositt og meget grov noritt som tydet pa at vii dette strék har 
bevart en utligger av undre Jotundekke. 

Bergartene i dette Jotundekke forekommer foruten pa Rendalsiden 
ogsa i toppen av fijellryggen dst for Glomma mellom Koppang og 
Atna. Grénsten, finkornig gabbro, grov gabbro (noritt) med over 
gang til ren anorthositt er iakttatt i dette strék. I forbindelse med 
disse bergarter forekommer det tykke lag av grov Giegneis, mest 
utviklet i grénnskifer eller forskifret gabbro. Oiegneisen danner til dels 
et niva i bunnen av Jotundekket, og dels er den vokset i soner i de 
basiske bergarter hvor disse sannsynligvis er sterkt forskifret. 


English Summary. 


A solution is attempted for the main decken structure of the rocks of the Sparagmite 
formation of central Southern Norway. Fig. 27 shows the actual conditions across the 
southern half of central Norwegian sparagmite area (a survey map of the area is presented 
by Oftedahl, 1945). The area is divided into two basins by faults of Sparagmitian age: 
The western basin with the older divisions (dark sparagmite, Biri konglomerate and 
limestone) and only thin beds representing the younger division, whereas in the eastern 


basin this division is represented by thick sediments (red sparagmite, tillite, Ekre shale, 
quartz sandstone), 
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The rocks of the eastern basin are authochtonous, and has only been moved a little 
They have been covered by a decke of light sparagmite, the »Kvitvola decke.» The dark 
sparagmite of the western basin was supposed to be authoctonous, but is here considered 
allochtonous. Going north, the dark sparagmite is overlain by the light or red sparagmite 
which dominate the northern half of the area. Most of these sediments are allochtonous, 
because, along the pre-Cambrian windows, they overlie a basal conglomerate (the basal 
tillite ) which is younger. The dark sparagmite is involved in the imbricate structure 
in the northwestern part of the area (Rondane, see Oftedahl, 1950). This is the main 
argument for considering the whole of the dark sparagmite allochtonous. 

: The depositional features of the present sparagmite area after deposition of its youngest 
division is shown by Fig. 29. A corresponding interpretation is attempted for the sedi- 
mentation along a section across the sparagmite area into the main geosyncline, as 
shown by fig. 28. 

The uppermost decke was the lower Jotun-decke, which once covered parts of the 
area, but is now occurring only between Koppang and Rendalen. 


Diskussion (gemensam fér de tre norska foredragen): 


_ Hr Askxiunp: Om man far denna nya bild gentemot Térnebohms och 
accepterar att aven sparagmiterna bilda stora éverskjutningsticken s& upp- 
stiller sig genast fragan, hur forhaller sig kvartssandstenstiicket till det dvre 
sparagmittacket? Man vill helst tro att sparagmittickena aro framskjutna 
fran den narmare undergrunden pa samma sitt som i sédra Visterbotten 
och med relativt obetydliga matt, medan kvartssandstensticket ar lang- 
transporterat. 


Hr Houtmsen: refererar i en lang och intressant replik bl. a. till Térne- 
bohms beskrivning 6ver férhallandena vid Andra vid Storsjéen i Rendalen. 
Hr Holmsens féredragsreferat ledsagas av en profil darifran (fig. 3). 


Hr Askiunp: Man kommer salunda till att kvartssandstenstaicket, sasom 
idigare antagits, ir en fortsittning av var vemdalskvartsitskolla. Hur lang 
an dess férflyttning tankas vara i Norge dster om Rendalen? 


Hr Orrepany: 100—150 km. 


Hr Asxiunp: Ja, det ar ju valdiga matt, men minst sadana matt maste 
ju antagas for Vemdals- och Oldenskollorna i Sverige. I fraga om sparag- 

iterna i Norge vill man helst tanka sig att transporten ej ar sa stor. I annat 
all finge man ju forutsitta att iven sparagmiterna i Harjedalen skulle vara 
ycket langt dverskjutna. Finns det nagra éverskjutna granitmyloniter i 
den sydligare delen av sparagmiterna? 


Hr Sxsesetu: Nej. 


Hr Asxuunp: I anledning av hr Skjeseths féredrag undrar jag huru stora 
e faciella skillnaderna och miktighetsskillnaderna aro mellan den autoktona 
ambrosiluren och de dverskjutna, och darefter i permisk tid inforkastade 
agerfoljderna? 

Hr Sxseseru: Jamfor tilligg till referat av hans foredrag. 


Hr Hoimsen: Av intresse fr en profil m. m. fran omradet dster om Fe- 
unden, omtalad férst av Daniel Tilas 1741, senare refererad av N. Zenzén 
och Gunnar Holmsen. Betr. hr Asklunds fraga om 6verskjutningsmatten, 
anser jag ifragavarande sparagmiter dster om Femunden som sannolikt 
arautoktona, enar veckningstektoniken paminner om »veckningsstileny 1 
det parautoktona »Sparagmittacket». 


11—540060. G. F. F. 1954. 
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Hr Askiunp: Mina egna undersékningar éver Strémskvartsitskollan visa 
pa grundval av en reell kalkyl en éverskjutningslingd om minst 8—10 mul. 
Att dverskjutningsmatten nu anses s& stora i Norge ar 6verraskande. 

Hr Tuorstunp: Kan mdjligen nagot misstag féreligga betraffande Sjougd- 
alvsprofilen, si att i sjilva verket en 6verskjutning forekommer mellan kam- 
brosiluren och kvartsit-sparagmitserierna? 

Hr Asxuunp: Knappast. Hr Thorslund vet ju sjalv, att bottenlagren 
till kambrosiluren med ett flera ginger dverstjailpt konglomeratlager hanger 
direkt ihop med underliggande pa samma sitt som i Hognasin vid Tasj6n. 
Det finns intet tektoniskt avbrott i Abborrfallsprofilen. Om hr Thorslhund 
nu trodde att sa var fallet lovade hr Asklund att félja med honom och halla 
honom i handen vid en gemensam revision ay den viktiga profilen, som alla 
nordiska geologer far vara tacksamma for att den finns. 4 


Fil. dr Torsten Du Rierz; Berggrunden mellan Orm- 
sjén och Stor Sjougden. ¥ 


Foredr. demonstrerade den nyaste kartbilden for fjallrandbile 
ningarna inom Dorotea-, Tasjé-, Alanis- och Frostvikens socknar, 
sidan den framkommit genom geologiska undersékningar for Bola 
Gruv Aktiebolag. ’ 

Strémkvartsitskollorna 1 Ormsj6—Tasj6trakten Overensstammer i 
stort med den bild av skollorna som framkom i 1941 ars karta (Du Rietz, 
1942), fastiin bilden blivit betydligt mer detaljrik. I trakten éster om 
O. Ormsjé har skollan saledes ej visat sig sammanhingande utan berg- 
topparna framst& som isolerade skollrester vilande pa de kambro- 
ordiviciska skiffrarna. Lovstrandsskollan vister om Ormsjén lgger 
mycket flackt ovanpa det sannolikt kambriska skifferkomplexet (vars 
kalkiga partier bl. a. visar gott om agnostider). En smal tarm av skollan 
stracker sig anda upp mot Hégland (Langsele). Skollan ar starkt genom- 
satt av lokala forskjutningar, breccieringar, mylonitiseringar och 6ver- 
skjutningar. Material fran det narmaste skifferunderlaget har allts& 
pa flera stille forts upp genom kvartsiten. Skiffern (kalk, margel, 
alunskiffer, lerskiffer) har inom det centala Loévstrandsomradet en 
maktighet av c:a 75 m, men stiger till c:a 170 m vid Ormbacken. Har 
ar skifferkomplexet nirmast under skollan antagligen forskjutet, med 
alloktona skifferelement ovanpa, medan skifferkomplexet i Lovstrands- 
trakten eljest blott visar synlig tektonisk paverkan nirmast kvartsit- 
skollkontakten. I bottnen pa skifferkomplexet vid Ormbicken kommer 
ett konglomerat som évergar i granitarkos mot granitunderlaget, ana- 
logt med férhallandet vid O. Tasjé. Urbergsunderlaget stupar inom en 
11 km lang profil fran Sérstrand till Ormbiacken (i NNW) 2°, allts& 
med en jaémn, flack sluttning in mot fijillkedjan. 

Mot NNW hidjer sig daremot Strémskvartsitskollan flackt och har 
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Fig. 30. Mosandstensartad varvskiffer c:a 2 km S om Harrsjéby. Naturlig storlek. 


arigenom blivit borteroderad viaster om Hégland och Aterstar blott 
om en hégt belagen utliggare vid Loitavare for att sedan aterkomma 
gen vid St. Arksjén, dar den snart blir tickt av hégre, flackt liggande, 
koll-element. 

Tasjébergets delskolla som skils fran Lovstrandskollan genom 
jupans dalgang, visar i sin vastra del ytterligare bevarade delar av 
trémskvartsitens underlag. Har finns pa flera stillen urbergsgranit 
evarad under kvartsiten. Den hégre belaigna, renare kvartsiten 6ver- 
par via arkoskonglomerat och granitarkos i verklig granit i botten 
4 skollan, ibland finns associerat med arkoskonglomeratet, en mosand- 
tensartad nagot bandad skiffer med skarpkantade bollar, som kanske 
an parallelliseras med de tillitbildningar som lingre mot NW patraffas 
ellan strémskvartsit och sparagmit. Den paraauktoktona kvartsiten 
id Harrsjén (NW om Tasjon) évergar nedat i kornig kvartsit, kvart- 
sitkonglomerat, dolomit, réd skiffer och bandad skiffer. Fig. 30 visar 
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Fig. 31. Tillitliknande konglomerat. 2 km NW om Korselbranna. */, storlek. 


varvig skiffer harifran. Vid Storan, W om Harrsj6n, finns ven évergang 
mot granit, men granitarkosen ar har starkt kladdad (tektoniserad, 
Asklund och Thorslund, 1935). 

Vid nedre delen av Sjougdalven och norra indan av Tasjén fram- 
trader stromskvartsit under det kambro-ordoviciska skifferkomplexet. 
Kvartsiten har ar fullt lik den i strémskvartsitskollorna (som ligger 
ovanpa skifferserierna). Mot NW underlagras kvartsiten av réd till 
gragron sparagmit. Mot SE stracker sig kvartsiten 1 mil utmed Tasjons 
strander. Langre 8 ut visar borrningar att sandsten saknas under skiff- 
rarna. Den framtrader i fjillranden aterigen ej forran vid Vojman 
och N dirom. 

3 km NW om Korselbriinna och vid Erik Matsselet triffas ett. tillit- 
liknande konglomerat pa griinsen mellan strémskvartsit och sparagmit 
(foto, fig. 31 visar bergartstypen). Nedat dvergar bergarten i polymikt 
sparagmitkonglomerat och detta darefter i réd sparagmit. 

Kvartsiten N om Tasjén visar vissa kross- och breccieringsstruk- 
turer, som visar att komplexet haft kainning av éverliggande skollors 
éverskjutning mot SE. Féljer man kvartsitstraket vidare mot SW visar 
det sig, att sandstensserien har blivit éverskjuten dver skiffrar av 
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Follinge-Holmsjéfacies (mest kalkiga gravackeskiffrar). Den nordvist 
om kvartsitserien befintliga sparagmitserien har skjutits Over stréms- 
kvartsiten (t. ex. vid Bodberget och J arpdskullarna) och ligger ibland 
som flackt liggande erosionsrester ovanpa kvartsiten. Mot Storan tar 
Sparagmiten slut och kvartsiten griinsar direkt till réd urbergsgranit. 
Vid Storan ligger kvartsiten ovanpa graniten, men mellan Storan och 
idsjberg har graniten skjutits éver kvartsiten, Séder hirom (Grip, 
1941), fran Gardsjén till Ogelhittan underlagrar kvartsiten graniten 
ot vilken den 6vergar genom arkos-konglomerat-granitarkos (éver- 
tjalpt lage alltsa). Kvartsiten fr i sin tur éverskjuten 6ver de kambro- 
rdoviciska skiffrarna mot SE. Fran och med Ogelhiittan och mot S. 
kommer sparagmit igen mellan kvartsitsandstensserien och det mot 
éverliggande urberget. 
Det stora urbergsmassivet av huvudsakligen rodaktig, ung urbergs- 
anit och diabasartad gabbro har féljts fran Byvattnet, 8 om St. 
ingsjon, 6ver Klumpvattnet, W om Fansjén och Stensjén upp mot 
vansele—Nyselet—Bergvattnet vid dvre Sjougdilven. Vid NW andan 
v Stensj6n visar den sig vara dverskjuten dver den norra delen av det 
tora sparagmitmassivet N om Harrsjén. WSW om Stensjon ligger en 
est av strémskvartsit ovanpa graniten med lokala férskjutningar 
ellan dem. 


I trakten Svansele—Bergvattnet—Hansselet kommer en sparagmit- 
kolla Sverskjuten Sver urbergsmassivet. Denna skolla ar komplex och 
estar av flera olika element. I dess understa del finns rester av stréms- 
artsitskollan ofta bevarad. Har triffas aven flerstides tillitartat 
onglomerat, nagon gang ven associerat med varvskiffer, analogt 
ed férhallandet vid Langmarksberg langre at éster. Hoégre upp i 
kollan traffas aven strémskvartsit, tillit och granitplattor, for det 
esta starkt tektoniskt stérda. 

Vid St. Sjougdens ostinda kommer sa den stora seveskollan. Mellan 
enna och ovannimnda sparagmitskalla forefinnes en eller flera mylo- 
itskollor uppbyggda av bade urberg och sparagmit m. m. 


il. kand. ARNE StROMBERG: Berggrunden inom Hede 
socken. 


Foredragshallaren anforde resultatet av karteringsarbeten 1 Harje- 
alen under de senaste aren. Karteringen har utforts éversiktligt och 
ar omfattat stérre delen av Hede socken, samt angransande delar. av 
irskilt Tannis socken. Over detta omrade visades en berggrunds- 
arta, som fértydligades med hjailp av tva schematiska profiler. 
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Tektoniska férhallanden ha studerats genom direkta faltobservati 
ner och »Gefiige»-undersdékningar. 

I omradet omkring Hede samhille ha mindre forskjutningszoner 
observerats. Fér angrinsande omraden noteras sarskilt 1 vaster sma- 
skoll-tektonik. 

Den konventionella Seveskollan visar sig vara sammansatt av flera 
var for sig vil avgrinsade tektoniska enheter. Bland dessa markes en 
skolla av lagmetamorf sparagmit, armerad av tatt staende gangar av 
Ottfjallsdiabas. 

Vid en tillamnad publicering kommer att lamnas en mera utforlig 
redogérelse for bergbyggnaden inom namnda omrade. 


Diskussion: 


Hr Hoimsen: Det dr av intresse att eruptiven lingst i vaster ej aro 
postsiluriska. Hr H. refererar Térnebohms uppfattning, att Hummelfjell- 
diabasen ar post-silurisk. Den ar inte pressad och genomsatter Trondhjems- 
failtets metamorfa bergarter (Areskiffrarna). 


Hr Srrémpere: Diabasgangarna ay Ottfjallstyp ar endast aldre an den 
sist inpriglade B-axeln. 


Hr OFTEDAHL: tog upp fragan om de kaledoniska tvarveckaxlarna. 
Hr Kavtsky: aven i norr samma veckaxlar i undre delen av Seven. 


Hr Asktunp: Diabasernas férhallande ar intressant. Tillhdr manne ej 
den lagerserie, som ligger pa den redan avy Térnebohm som d6verskjuten 
angivna 6gongnejsen, de lagre delarna av lagerféljden? Sa att t. ex. kalk- 
stenen ar Birikalk (Hedekalk). 


Hr Lsunener: Tvarveckning ar ofta for handen ocksa i Lappland. Ar 
detta nagonting samtidigt med den normala dverskjutningen, eller en separat 
yngre veckning? 


Hr Kaursxy: tecken pa samtidighet i Stora-Luledalen. 
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Notis 


Om de senglaciala strandlinjerna i sédra Ostersjén 
Av ‘ 
Erik Ninsson ' 


E. Fromm framhialler (1) att man maste tanka sig, att de senglaciala strand- 
linjerna skulle fa ett allt ligre och lagre varde pa sin gradient ut mot de 
perifera delarna av landhéjningsomradet och darigenom béjas uppat for att 
slutligen bli mer eller mindre horisontella ut mot detta omrades rand. Detta 
ar naturligtvis alldeles riktigt. Men nar Fromm antar, att denna strand- 
linjernas uppbéjning skulle ge vasentligt forandrade kartbilder 6ver mot- 
svarande vattenytors utbredning i sdédra Ostersjén i jamférelse med de 
kartskisser, som jag konstruerat utan att ta hinsyn till en sadan uppbéj- 
ning, sa vill jag gentemot detta antagande framhalla, att de senkvartira 
vattenytor, som utbrett sig S om Skane endast bildat smala sund i nar- 
heten av skanska kusten i den mot 6ster sluttande sanka, som ligger mellan 
Skane och Bornholm. Nir landhéjningen dessutom sannolikt férsiggatt 
mycket regelbundet genom hela sédra Sverige ned till Skanes sydkust (2), 
sé synes det mig, att en sdder darom under ett par 10-tal km ev. begyn- 
nande sddan uppbéjning torde vara sa ringa, att man vid uppgérandet ay 
paleogeografiska kartor kan bortse fran denna. 

Tidvis har aven den nimnda sankan varit torrlagd, vilket ocksa framgar 
av det faktum, att man pa bottnen av densamma patriffat torv samt stubbar 
och stammar av fur. Dessa drankta rester av torvmarker och skogar ligga 
nu pa 35—40 meters djup c:a 12 km 8 om Kaseberga, pa c:a 50 m mitt emel- 
lan Sandhammaren och Bornholms nordspets samt pa c:a 80 meters djup 
omkring 30 km NO om den senare. O. Pratje har pa en kartskiss (3, sid. 732) 
lagt in dessa fyndplatser samt tre andra pa —40 m S om Bornholm och 
en pa — 59m c:a 60 km SO om Bornholm. Tallstubbar fran denna senare 
lokal dateras till fore ancylustid och torv till tidig ancylustid. 

Genom pollenanalytisk bestiimning av torv fran fyndplatsen S om Kase- 
berga dateras torven enligt O. Isberg (4) till tiden efter ancylustransgressionen. 
Denna tidsbestiamning maste, enligt min mening, vara fel, ty redan da Ancy- 
lussj6n vaxlade avlopp ned till Oresund, stod den (AG I) 20 m éver nimnda 
fyndplats och sedan dess har detta omrade inte varit torrlagt. Detta framgar 
av bifogade strandférskjutningskurva, fig. 1. 

Kurvan bérjar forst med Vasterhavets niva (— 35 m) under Lomma- 
stadiet (2, fig. 5) och redan genom Baltiska issjéns tappning forbi Tyringe 
torrlades Ostersjéns botten sider om Skane och dirmed férelag mdjlighet 
for tillkomst av torvmarker och skogar. Nar den Baltiska issjén (aldsta sta- 
diet 1 serien av yngre baltiska issjéar, vars sddra begrinsning av misstag ej 


blev angiven i 2, fig. 14) vaxlade avlopp fran sédra delen av Vatterbassingen — 


till Oresund dranktes ev. skogar och mossmarker, tills Baltiska issjOn fann 
lagre avloppspass i Finland och allt stérre arealer av bottnen i sédra delen 


; 


——— 
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‘ig. 1. Strandférskjutningskurva for fyndplats av tallstubbar och torv pa 35—40 meters 
jup c:a 12 km utanfor Kaseberga. Under tvenne regressioner torrlades omradet, varunder 
16jlighet for uppkomst av skogar och torvmarker férefanns. Markytan hdjdes dirvid 
tt okint antal meter. V—h, 4B o. s. v. beteckna resp. Vasterhavets (lommastadiet), 
Idre och yngre Baltiska issjéns, Alleréd-, Yoldiahavets, Rhabdonemahavets, Ancylus- 
jons, Litorinahavets och Ganggriftstid. Stubbtecknet representerar stubbfynden utanfor 
.aseberga och kryssen ange héjdliget av andra fynd lingre ésterut. Skogen pid — 80 m 
skulle enligt kurvan ha vuxit under Rhabdonemahavets tid. 


v Ostersjén torrlades dels under de yngre baltiska issjéarnas tid, som slutade 
1ed tappningarna vid Billingen och Vikaskogen, dels under Yoldia- och 
thabdonemahavens tid. Med kryss ha héjdliget av de forut nimnda fore- 
omsterna av tallstubbar NV och NO om Bornholms nordspets angivits. 
Ja de iro beligna pa ungefar samma isobaslatitud som fyndplatsen 8 om 
‘aseberga, kan samma strandfdrskjutningskurva anses gilla for alla tre 
yndplatserna. 

De stubbar, som patraffats, ha vuxit pa torvmark. K. A. Grénwall (5) skriver 
amligen: »Dessa stubbar visa alla en tydlig tillspetsning uppat, och nedtill 
n bestimd rotmatta. Detta visar, att dessa furor vuxit i en torvmosse, och 
ke pa fastmark, dar furen alltid har palrot. Tillspetsningen uppat ar en 
anlig form av forvittring av triid, nar torven gar upp kring stubbarna.» 
epresentera stubblagren ett torrare och varmare skede, kommer man for 
‘Asebergastubbarna narmast att tiinka pa Alleréd-tid eller avsmaltnings- 
<edet mellan medel- och sengotiglaciala andmorinernas tid. Stubbarna pa 
-50-metersnivan torde vara yngre, kanske fran bérjan av finiglacial tid. 
tubbarna pa — 80 meter skulle enligt strandforskjutningskurvan vara fran 
habdonematid. En Aldersbestiimning medelst C-14-metoden av stubbar och 
rv fran de olika fyndlokalerna och framfor allt fran — 80 m skulle vara 
tterst vardefull och ge en utomordentlig méjlighet till kontroll av vissa 
iktiga nivalinjer i det sydsvenska diagrammet (2, pl. IV). Stubbar, som 
its upp runt Bornholm finnas bevarade 1 Bornholms museum 1 Rénne. 
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Ett ytterst viktigt bidrag till fragan om de sen- och postglaciala strand- 
nivaernas héjdlige i sédra Ostersjén har limnats av R. Sandegren (6) genom 
hans diatomacé- och pollenanalys av prov, upptagna genom borrning 
halvén Hel N om Danzig. Pa en moriinyta, belagen pa ~ 81,65 meter vilar 
ancylussediment frin »dem letzten Teil der Ancyluszeit» (sid. 66). Over detta 
vidtar pa — 76 m sediment fran litorinatid. ' 

Rhabdonemahavet hade sélunda inte natt upp till denna niva pa narmare 
— 82 m. Det var forst ett gott stycke fram i ancylustid som Ancylussj6n steg 
upp over densamma under den valdiga transgressionen, vilken fyllde ut storre 
delen av Ostersjébickenet och som pa rel. kort tid kom Ancylussjén att stiga 
upp dver avloppstréskeln i Oresund. Det framgar av strandférskjutnings- 
kurvan fér fyndplatsen S om Kaseberga, att transgressionen efter denna tid- 
punkt (AG I) genom ancylus-, litorina- och ganggriftstid forsiggick i ett 
mycket langsammare tempo. 

Om en systematisk undersdkning av de ovan nimnda och andra ev. fynd 
av torv och tallstubbar samt sediment fran Ostersjéns botten med en date- 
ring av dessa kunde komma till stand, skulle vi oa as erna en battre 
kaénnedom om fornstrandlinjernas férlopp dver sddra Ostersj6omradet. Det 
torde da kunna klarlaggas, om strandlinjerna redan dar visa tendens till 
uppbéjning eller ej. I vilket fall som helst borde en undersdkning utstrickas 
sdderut till landhéjningsomradets rand. Kanske finner man da, att andringen 
av vardet pa strandlinjernas gradient kan lokaliseras till vissa bestamda 
hinge-lines i 6verensstiammelse med vad M. Sauramo konstaterat i Finland (7) 
och R. J. Lougee 1 USA (8). 
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Anmiilanden och kritiker 


On size statistics in pollen analysis 
By 


Knut Faeri 


In this journal, vol. 75, p. 367, 0.-G. Wenner discusses this topic with 
pecial reference to Betula pollen grains. In a magisterial tone he lays down 
hat »it is time that all research scientists (what is a non-research scientist? 

. F.) who have put forward geological results based on size measurements, 
hemselves check their results by making comparative measurements of 
ome other species of pollen» (l. c. p. 372—378). 

As one of the very few pollen analysts who have tried to utilise the Ene- 
oth Betula statistics for geological purposes, I’d like to state my agree- 

ent with the principle thus formulated. A proviso is that one has some 
indication that the other pollen species (1) is constant (as suggested by 
enner, Cyperaceae would be useless because the group is too heterogeneous), 
nd (2) reacts in the same way as the pollen type under consideration. In 
previous paper (Norsk geologisk tidsskrift 25 (1945) p. 108) I have shown 
hat different pollen types react differently on the same chemical treatment. 

This is one of the points over-looked by Wenner. However, my main 

eason for writing this is to defend Eneroth and von Post against the charges 
f Wenner. He may be right, but he has not proved his case until the fol- 
owing points have been elucidated: (1) It is nonsense to use an indicator 
ollen, 80—90 %% of which cannot be measured. It is obvious that results 
ay be influenced very badly if more than some 10 % are non-measurable. 
2) How do the different pollen types react on 20—30 years’ dry storage. 
3) How does HF treatment influence pollen size? (4) What are the variances 
n the figures given by Wenner? In the only table in which variance (or 
robable error) is indicated, it serves to show that none of the differences 
eem to be significant. 
When Dr. Wenner has furnished these data, we may return to the funda- 
ental questions. There is no doubt that the Eneroth Betula analysis is 
pen to criticism (it should be remembered that Eneroth never published 
his results himself), but criticism should not be given in the form of un- 
proven assertions. 


Axe Frepsso: Studier i Vastsveriges aldre stenalder. Skrifter 
utgivna av Arkeologiska museet i Géteborg Nr 1. 193 s. 
35 fig. Goteborg 1953. Pris kr. 15: —. 


Den gradualavhandling! om Vastsveriges aldre stenalder, som framlagts 
wv amanuensen vid Arkeologiska museet i Goteborg, Ake Fredsjé, behand- 


1 Hir sammanfattas synpunkter, som under disputationen framfordes av recen- 
enten sdsom foérf. opponent. 
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lar ett arkeologiskt amnesomrade, som inte bara tilldragit sig kvartirg 
logernas intresse sedan artionden, utan dir nagra av dem (sirskilt Ask- 
lund, Sandegren och Thomasson) gjort insatser av grundlaggande betydelse 
aven ur fornforskningens synpunkt. ; 

Fredsjé redogér i det forsta kapitlet for sin terminologi och typologi. 
Man vill livligt hoppas, att foret i denna mycket personligt utformade och 
ingalunda lattillgingliga portgang inte kommer att avskricka lasarna. 

Kap. II handlar om en boplatslokal vid Tosskarr pa sédra Tjérn. Fredsjé 
har hir med ledning av tidigare forskares indikationer aterfunnit och ut- 
grivt ett ytterst mirkligt komplex. Han anser, att fynden (bortsett fran 
bl. a. ett litet neolitiskt inslag) harréra fran en enda bosattning, som varit 
bunden vid en strand 47,5 m 6. h., d. v. s. c:a 18 m hégre an det strandlage, 
som enligt Sandegren naddes c:a 7000 f. Kr. Tosskirr hor i varje fall i vissa 
viisentliga avseenden hemma i vad som i Vastsverige benimnes Hensbacka- 
kultur och som har sammanhang med Ahrensburg och besliktade komplex 
i sydvast samt med Fosna och Komsa i norr. Man har anledning att vara 
Fredsjé mycket tacksam fér att han genom sin energiskt genomforda insats 
bragt fyndet i dagen. Men man vill ocksa hoppas, att han snart far tillfalle 
att komplettera denna insats med en granskning av fyndterrangen genom 
en kvartirgeolog av facket, mera detaljerad fyndbeskrivning och battre 
bilder samt atminstone en sammanfattande redogérelse pa ett mera inter- 
nationellt lisbart sprak an svenska. 


Tosskarrsavsnittet ar narmast en fristaende fyndpublikation. Liksom in- 
ledningskapitlet bildar det emellertid en fdrutsittning for avhandlingens 
mest barande parti, behandlingen av ett stort antal boplatsfynd fran norra 
Bohuslan, friimst Uddevalla—Lysekils-omradet. Materialet redovisas summa- 
riskt i en 6versiktstabell efter texten samt diskuteras i kap. III, »Norra 
Bohuslin». Fredsj6 anser sig kunna komma fram till en mycket detaljerad 
kronologi for dessa boplatser. I den debatterade fragan om foérhallandet 
mellan de tre mesolitiska huvudgrupperna tar han bestaémd stillning: aldst 
sigs Hensbacka vara, yngre Sandarna, yngst Lihult, och inom var och en 
av de bada forsta grupperna anses tre underperioder kunna urskiljas. Svag- 
heten 1 denna kronologi ligger friimst dari, att det vid férsta paseende stora 
materialet i sjalva verket ar litet, ej sallan alldeles for litet. Férf. har ansett 
sig béra bortse sa gott som helt fran dels det material, som finns i Statens 
historiska museum, dels de fynd i Géteborgs arkeologiska museum, om 
vilka han vetat, att de komma att aterfinnas i ett postumt arbete av Johan 
Alin, nu under tryckning. Det behandlade materialet aterigen utgores till 
stor del av fynd, som han maste bedéma vara for sma fér att man skall 
kunna draga nagra slutsatser av deras sammansittning. Andra dro alltfér 
yorena) genom att de hiarréra fran mycket langvarig bebyggelse pa samma 
plats eller ha blivit sammanblandade efter tillvaratagandet. Vid bedém- 
ningen av fyndens anviindbarhet begagnar férf. iakttagelser rérande form-— 
forrdd, ravara, svallning o. s. v. pa ett satt, som medfért risk for att vad 
som passar i systemet medtagits i férsta hand. Det har inte kunnat und-— 
vikas, att den uppstillda tidsordningen genom dessa omstindigheter icke 
évertygar. Mest givande ar kommentaren till Hensbacka-gruppens fynd, 
medan Sandarna-kulturen till stor del representeras av alltfor fa och problem-— 
rika fynd for att man skulle kunna ha motsvarande behallning av avsnittet 
om denna. I den svarlésta fragan om férhallandet mellan Hensbacka och 
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Sandarna ger Fredsjé diarfér inget svertygande besked. Vad som har har 
sagts, far emellertid icke undanskymma, att Fredsjé lagt fram en virdefull 
versikt dver ett viktigt material, dir flera av de mest betydelsefulla fynden 
commit fram genom hans egna filtarbeten. Vid behandlingen av typfynden 
‘Or vad han uppfattar som tidsgrupper har han under alla omstin- 
ligheter fist uppmiirksamheten pa karakteristiska f yndgrupper — 
iven om skillnaderna mellan dessa i varje fall icke pa de nu framlagda skilen 
sunna forklaras med aldersskillnad i si stor utstrickning som skett. 


I kap. IV beskriver Fredsjé nagra fa — i och for sig intressanta — fynd 
ran Goteborgs-trakten och norra Halland. Behandlingen av detta sydliga 
omrade ar alltsa icke pa nagot sitt jimférbar med den, som kom det nord- 
iga till del. Likval utmynnar detta kapitel i en monumental slutsats: under 
mesolitisk tid ar omradet fran norra Halland t. 0. m. norra Bohuslin en- 
netligt. Redan i materialet i norr fick man dock vissa tankestillare ifraga 
om enhetligheten dir. Att sidorna om nagra fa fynd i séder skulle berattiga 
ill den stora slutsatsen ir icke tinkbart. Det metodiskt ohallbara i férf:s 
esonemang hir gér mycket av vad som sedan féljer i boken helt hypotetiskt, 
beroende av den namnda slutsatsens riktighet. 


De relativa dateringarna avy de nordbohuslinska boplatserna byggde ej 
lott pa rent arkeologiska indicier, utan i stor utstrickning iven pa niva- 
6rhallandena. Fredsjé haller sig helt till tidigare forskares uppfattning, att 
len karakteristiska nivabundenheten fyndgrupp fér fyndgrupp skall for- 
claras med att fynden 6vervagande dro rester av en strandbunden bebyggelse. 
n helt motsatt uppfattning framskymtade under Fredsjés disputation. 
Aven om strandbundenheten oftast icke kan visas strikt betriffande den 
nstaka boplatsen och da heller icke bor forutsattas for denna, framstar 
ippfattningen om strandbundenheten ju dock som patagligt riktig, sa snart 
man har tillfille att betrakta tillrickligt manga fynd och under hansyns- 
agande till terrangforhallandena haller sig till huvuddragen utan att sdka 
bressa fram kronologiska upplysningar ur begransade nivaskillnader mellan 
nstaka boplatser. 


Kap. V, »Absolut kronologi», bygger helt pa uppfattningen om strand- 
pbundenheten. Med ledning av Sandegrens och Thomassons resultat har 
fredsj6 gjort upp en isobaskarta (som han dock blott beskriver utan bild) 
ch darefter ett distansdiagram fér strickan Géteborg—Stromstad, dir han 
agt in dels de viktigaste boplatserna, dels tre mossar i norra Bohuslan, 1 
rilka Magnus Fries pa pollenanalytisk vig daterat isoleringskontakten. 
renom att stédja sig pa de av Fries anvanda absoluta dateringarna samt 
fenom interpolering av landhéjningskurvan kommer Fredsjé sa fram till 
ppfattningen, att hensbackakulturen tillhér tiden 7300—6600, sandarna- 

turen 6600—5300 och lihultkulturen 5300—2000 f. Kr. Att det aven 
avsett den arkeologiska kronologiens osakerhet har maste réra sig om 
ptterst hypotetiska siffror behdver icke sarskilt framhallas. Man maste dar- 
rid sarskilt erinra sig, att det ju endast ar i ett litet omrade mitt i Bohus- 
kin, som férf. rér sig med ett nagorlunda stort antal fynd, medan distans- 
jliagrammets linjer i ytteromradena i norr och séder aro forankrade 1 Loe 
nagra fi lokaler. Forsdket har emellertid otvivelaktigt sitt intresse. Hela 
hysnittet vittnar om aktningsvarda beméddanden att fa fram den arkeolo- 
kiska undersédkningens konsekvenser for kvartargeologien, och rec. vill for 
fin del tro, att det hor till det basta 1 boken. Likval undrar man, om det 
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inte aven har pa sitt och vis hade varit battre, om forf. hallit sig mer t 
Uddevalla—Lysekils-omradet. 
Det sjaitte och sista kapitlet, om »Kultursammanhang och proble 
priglas pa ett bestiimmande sitt av tva grundliggande svagheter, namligen 
dels att forf. hair fortsitter att pa ett otillrickligt underlag generali 
iakttagelser inom ett begriinsat nordbohuslinskt material till att giilla Va 
sverige éver huvud taget, dels att han i stort sett icke bygger pa an 
material an det, som finns i Géteborg. Som ett karakteristiskt exempel kan 
nimnas, att Fredsjé t. o. m. betriffande ett sa narbeliget omrade som. 
Virmland ar beroende av litteraturen (fran 1914!). Det ar ofrankomligt, 
att de nimnda omstiindigheterna starkt begrinsa vardet av hans behandling 
av problemen i stérre omraden — langt bort mot Vasteuropa. Uppslag ay 
en viss originalitet saknas icke i detta rent arkeologiska kapitel, som emeller 
tid icke skall beréras narmare. ‘ 

Fredsjé har tillfért diskussionen kring den vastsvenska stenaldern — och 
dirmed kring viasentliga problem av europeisk riickvidd — nytt material 
och nya synpunkter, somliga av dem vardefulla och patagligt sjalvstandiga. 
Boken ar sillsynt fri fran dimbildning pa ett sitt, som hedrar férf. och ger 
ett visst intryck av forskarprofil — men blottstaller honom for kritik. — 

Det kommer av allt att déma att hinda mycket under de narmaste aren 
ifraga om utforskandet av nordiskt mesoliticum. Man kan vanta sig vasent- 
liga framsteg nar vi fa inblick i resultaten av Alins arbeten 1 Bohuslin samt 
hela raden av moderna undersdékningar a ena sidan i Skane och pa Sjalland 
(Althin, Becker), 4 andra sidan i Finland (Luho). I detta skede har Fredsjé 
redan gjort en insats av varde, inte minst ur den synpunkten, att han givit- 
en modernare arkeologisk bakgrund fér fortsatta insatser fran kvartiargeolo- 
giskt hall. De djupa foraéndringarna i bilden av mesoliticum géra sadana 
insatser ytterst énskvirda. 


Carl-Azel Moberg. 


Slutord om strandlinjerna i sédra Ostersjén 
Av 


Erik FRomM 


_ Med anledning av Erik Nilssons inligg, sid. 168, i detta hifte av Férhand- 
lingarna vill jag framhalla féljande. 


1. De data om stubbar pa Ostersjéns botten, som Nilsson refererar, synas: 
mig alls icke krava de extremt liga nivaer for de submarina senglaciala 
strandlinjerna, som diskussionen giller (exempelvis — 50 m vid Olands: 
sydspets och ca — 100 m halvvags mellan Gotland och Ostersjéns sydkust, 
Nilsson G. F. F. 1953, fig. 24), utan lata sig enligt min uppfattning val 
forena med mattligare virden for strandlinjernas djup. Luckor i lagerféljden 
1 uppborrade profiler maste ocksi bedémas med forsiktighet. I den ay. 
Sandegren beskrivna borrningen fran Jurata (G. F. F. 1938) saknas salunda | 
Ancyluslagren till féljd av erosion, trots att borrpunkten enligt den nar- 
belagna borrningen vid Hel maste ha varit tackt av Ancylussj6n. 

2. De strandlinjer, pa vilka Nilsson stéder sina laga nivaer (Y I och: 
Rha I) skiras redan pa ca 45 resp. 85 m éver havet av yngre strand-. 
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injer (AG) och ga salunda ej att folja direkt pa ligre niva. I sjilva verket 
2 ingen av dem belagd med observationer lagre in 88 m. 6. h. (Nilsson 
953, pl. IV), salunda en ganska lang extrapolation till — 100 m. En upp- 
yOjning av strandlinjerna ut mot landhéjningsomradets rand ar svarare att 
constatera betriffande de yngre strandlinjerna (AG och LG), i vilket fall 
lessutom den ena yngre och flackare strandlinjen efter den andra skir dver 
le aldre, men kan siikerligen ha mirkbar effekt fdr de ildsta, brantare 
trandlinjerna. 

3. En viktig iakttagelse air Dannstedts konstaterande, att bottentopo- 
afien i Kalmarsund andrar karaktiir vid en niva, som vid Kalmar ligger 
& — 10 m och i héjd med Olands sédra udde pa — 20 m (Geogr. Annaler 
947). Ovan denna griins ar topografien mera sdnderskuren, under den- 
mma jimn. Detta kan tolkas som en ligsta baltisk grins, ovanfor vilken 
praakvatisk erosion kunnat skiira sénder landskapet och nedanfor vilken 
dimentationen oavbrutet verkat utjimnande. Tolkningen ar icke bevisad, 
en iakttagelsen utgér hkvil ett indicium pa att de lagsta strandnivaerna 
ro att sdka pa mattliga djup. 

4. Thomassons lagerféljder vid Kalmarsund med de senglaciala baltiska 
adierna stratigrafiskt registrerade (G. F. F. 1927 och 1935) tyda ocksa 
a, att de finiglaciala baltiska nivaerna ej ligga sa djupt som féljer av 
ilssons diagram, utan mera som enligt punkt 3. 

5. Ur allman glacialgeologisk synpunkt vore det egendomligt, om havet 
4 sent som i finiglacial tid statt vid — 100 m vid 0-isobasen i Ostersjén, 
& hela den eustatiska sinkningen av havet under den sista nedisningen 
a goda grunder beriknats ungefar till detta belopp. 

Ett slutligt avgérande i dessa fragor torde dock ej kunna ernas forran 
terligare fakta betraffande lagerfoljderna pa Ostersjéns botten blivit till- 
angliga, 
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Métet den 14 januari 1954 


Narvarande 55 personer. 


Ordféranden, hr Tamm, éppnade métet med féljande anforande. 


Geologiska Foreningen har férlorat tva av sina medlemmar. 


Ingenjér Patrik Danielsson avled plétsligt den 29 november 1953 
under en tjansteresa i Spanien, varfér budet om hans bortgang nadde 
oss férst senare. Han var vid sin déd 64 ar och nara 7 manader gam- 
mal. 

Danielsson var tidigare anstilld vid Spetsbergsgruvorna, senare hos 
Atlas-Diesel. Han var en mycket skicklig ingenjér med specialitet 
tunnelsprangningar, kraftverksanlaggningar och bergrumsbyggnader. 
Han har givit viktiga bidrag till tekniken i fraga om dylika arbeten och 
har under talrika resor som konsulterande besdkt platser, dir sadana 
arbeten bedrevos. Hans stora intresse for Spetsbergen tog sig uttryek 
bl. a. 1 medverkan vid stiftandet av Svenska Polarklubben. 

Danielsson var en mycket energisk och initiativrik person, som aldrig 
sparade sig. Han var en trofast van for sina talrika kamrater, vanner 
och anhériga. Geologiska Foreningen tillhérde han sedan 1944. 


Forre komministern i Brannkyrka forsamling Fil. Dr John Lagerkranz 
avled den 7 januari i ar vid en alder av 79 ar. Han var botanist och 
bedrev omfattande forskningsarbeten rérande Grénlands och Spets- 
bergens vegetation. Han var aven kannare av Olands flora. Lagerkranz 
gjorde forskningsresor till Grénland Aren 1934, 1936, 1938 och 1946 
och besdkte Spetsbergen tva ginger. Hans viktigaste verk torde vara 
»The flora of West and East Greenland», tryckt i Nova Acta Regiae 
Societatis Scientiarum Upsaliensis 1950, for vilket han belénades med 
hedersdoktorat i Uppsala. 

Sitt intresse for geologien fick Lagerkranz i samband med studiet av 
vaxternas miljé och spridningshistoria. Han var en synnerligen angenan 
sallskapsmianniska och besdkte ofta Féreningens méten. Han tillhérd 
Geologiska Foreningen sedan 1944. 


Jag lyser frid dver de bortgangnas minne. 
Styrelsen har till ledaméter i Foreningen invalt Fil. Stud. Barbre 


Flodin, Stockholm, féreslagen av hrr T. Eriksson och Frietsch, Fil 
Stud. Bengt M. T. Larsson Uppsala, féreslagen av hrr Thorslund ol 
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ijernvik samt Teknolog Géran Orvell, Stockholm, foreslagen av hr 
Jahlstrém. 


Kungl. Maj:t har genom Statens naturvetenskapliga forskningsrad 
illdelat Foreningen ett anslag pa 21 000 kr. fér fortsatt utgivande av 
‘6rhandlingarna under ar 1954. 


En tackskrivelse har ingatt fran Dr André Cailleux med anledning 
v hans inval till korresponderande ledamot av Féreningen. 


Styrelsen har beslutat inleda publikationsbyte med New Mexico 
nstitute of Mining & Technology, Socorro, New Mexico. 


Hr Caldenius héll ett av ljusbilder illustrerat foredrag: »N agra 
limtar fran 4:de Inqua-kongressen i Italien» 
n uppsats i imnet aterfinnes i detta hifte av Férhandlingarna. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hr Wenner och féredragan- 
en. 


Hr Fromm héll ett av ljusbilder illustrerat foredrag: »>Fran 20:de 
ordvasttyska geologmoétet i Hamburg.» 


De nordvisttyska geologmétena iro normalt arligen aterkommande 
jredrags- och exkursionskongresser av liknande karaktér som de 
ordiska geologmétena, och ambulera mellan olika universitets- och 
stitutionsstiider. Métet den 26—30 maj 1953 var det 20:de 1 ordningen 
ch darfér nagot stérre upplagt. Det arrangerades av Geologisches 
taatsinstitut 1 Hamburg. 

Métet omfattade en samlingsdag, tva foredrags och tva exkursions- 
agar. Foredragsdagarna hade ett koncentrerat program med 15- 
inutersanforanden och korta diskussioner, med tyngdpunkten lagd 
4 Nordtysklands, sirskilt Hamburgtraktens kvartargeologi. Program- 
et inleddes dock med intressanta redogérelser for den prekvartiira 
ologien. Salttektoniken ir i dessa trakter av stor vikt; saltstrukturer 
nas t. 0. m. inom Hamburgs stadsomrade. Pa en av exkursionerna 
isades vid Meckelfeld en senkvartir Elbeterrassyta, som blivit svagt, 
en tydligt uppbucklad av en in i nutiden uppstigande saltstock, som 
oducerat nagot olja. Saltstockarna aro ocksa av betydelse ur hydro- 
ologisk synpunkt genom att salthaltigt vatten bérjar sprida sig ut 
an dem till foljd av vattentakter i nirheten. Den maktiga kvartaren 
bjuder for 6vrigt goda méjligheter till vattentékt. For Hamburgs del 
Aste iiven Elbevatten tillgripas, delvis ocks4 konstgjord infiltration till 
mndvattenmagasinen. (Senare tillagg: Féredragsreferat finnas 1 det 
st utkomna »Mitteilungen aus dem geologischen Staatsinstitut in 
amburg», H. 23, 1954.) 

12---540060. G.F. F. 1954. 
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huvudsak schematiserad efter Woldstedt (1935). 


Av exkursionsdagarna agnades den férsta 4t Hamburgtraktens glacial- 
geologi, varom mera nedan, den andra dagen at sedimenttransport, 
ackumulation samt vixt- och djurliv i Elbemynningen, dir forhallan- 
dena kannetecknas av att det sdta flodvattnet méter Nordsjévattnet, 
som pumpas ut och in av ebb och flod. 

Fran Jylland genom Schleswig-Holstein och vidare ésterut gar den 
egentliga sista nedisningens, Weichselnedisningens, grains, markerad av 
aindmoranstrak och framférliggande glacifluviala sandurfalt (se kart- 
skissen). Weichselmoriinerna visa unga, vil bevarade ytformer. Sjé- 
backen, glacifluviala tunneldalar och andra sinkor fro annu icke sedi- 
mentfyllda och utjamnade. 

Fran vastra Holstein, strax vaister om Hamburg och vidare mot 
sydést ver Liineburger Heide ned genom Mellantyskland léper ett 
annat val avsatt indmoransystem med sandurfilt o. s. v. , representeran- 
de det s. k. Warthestadiet. I morfologiskt hiinseende kan Warthestadiet 
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agas inta en viss mellanstillning mellan den sista och de iildre nedis- 
ingarna, Ytformerna aro ganska vil bevarade, men uppenbart nagot 
tflackade; forna sjébicken fro salunda helt sedimentfyllda. Warthe- 
ildningarna tiickas flickvis av periglaciala vindsediment fran Weich- 
eltid, ofta s. k. »Flottsand», en mellanform mellan léss och flygsand, 
periglaciala frost- och flytjordsféreteelserna ha ganska kraftigt 
averkat Warthebildningarna. Ett exempel demonstrerades, att ett 
lacifluvialt delta blivit helt tiéckt av flytjord fran angriinsande moriin 
ch fran ur deltat uppstickande, numera utjiimnade morinkullar. 
Laimningarna fran detta skede aro dock sa vil bevarade, att man i 
tora drag kan félja smiltvattendraneringen under Wartheisens reces- 
ion sdder om Hamburg. Férst var den yttersta Warthemorinlinjen i 
Ibes dal vister om Hamburg ainnu obruten. Smiltvattnet tvingades 
arfor att sdka sig séderut, och dimdes delvis i sma lokala issjébicken 
ed rester av vacker varvig lera. Vid ett nagot senare recessionsskede 
gde emellertid ett genombrott rum i mordnerna, driineringen lades om 
ot nordvist, och Elbe bérjade fungera som en i bérjan lokalt nordtysk 
od. Under Weichseltid var den »Urstromtal» och fick forbindelse med 
itt nuvarande évre lopp fran det béhmiska massivet. Vid utredningen 
v dessa forhallanden ha tungmineralundersékningar spelat en stor roll. 
Av interglacialbildningar ar den s. k. »Lauenburger Ton», en ishavslera 
ran denn ist sista interglacialtidens bérjan, stundom i stora mang- 
er inbakad 1 Warthemorinerna, som alltsa aro yngre. Fran den sista 
nterglacialtiden finnas dels de marina HKemavlagringarna, dels torv- 
ager. Lagerféljderna visa enligt de tyska geologerna, att Warthemori- 
erna dro iildre an dessa klara virmetidsbildningar. Den stora skilje- 
injen skulle alltsa ligga mellan Warthe- och Weichselstadierna, och 
arthe vore en om ocksa sarskilt val markerad slutfas av den nist sista 
edisningen. Tidigare har man alternativt formodat, att Warthe var ett 
Idre skede av sista nedisningen, skilt fran Weichsel av en mera inter- 
tadialartad mellanperiod. Problemet far hirigenom en vidare rackvidd. 
Nordamerika finnes en isframstét, Iowan, som i mycket paminner 
m Warthe som en mellanform mellan den yngsta och de ildre nedis- 
ingarna. Den har dock stratigrafiskt visats vara en aldsta framstot av 
en sista nedisningen. Om man vill forutsitta en nagorlunda parallel 
tveckling av glaciationen pa bada sidor om Atlanten, foreligger alltsa 
ir en uppenbar motsiattning. 


Vid métet utdelades N:o 475 av Forhandlingarna. 


Vid supén visade hr Wenner en fargfilm fran kongressexkursionerna 1 


talien. 


Moétet den 4 februari 1954 
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Narvarande 42 personer. 


_— 


Ordféranden, hr Tamm, 6ppnade métet med foljande anforande: ; 


Forst nu har underrattelse ingatt, att Féreningens korresponderande 
ledamot, Professor Emmanuel de Margerie, Paris, avlidit i december: 
1953. De Margerie var fodd den 11 november 1862 i Paris. Under en 
foljd av ar var han Directeur du Service de la carte géologique d’ Alsace 
et de Lorraine. Hans friimsta arbete ar »Critique de Géologie: Contri- 
bution & V’histoire des sciences de la Terre», som under aren 1882— 
1947 utkom i fyra band om tillsammans 2108 sidor och 214 figurer, 
Av andra arbeten ma namnas »La Face de la Terre», en 6versittning 
och bearbetning i tre band av Suess’ »Das Antlitz der Erde» samt 
»L’ceuvre de Sven Hedin et l’orographie du Tibet». De Margerie be- 
sdkte Sverige under Internationella Geologkongressen 1910 och deltog 
bl. a. i exkursionen till Spetsbergen. Han invaldes till korresponderande 
ledamot av Geologiska Féreningen ar 1931. 


Jag lyser frid 6ver den bortgangnes minne. 


Styrelsen har till ledaméter av Foreningen invalt: Cand. Mag. Harald 
Krog, Charlottenlund, féreslagen av hr Sigurd Hansen, Fil. Stud. 
Ernest Magnusson, Lund, féreslagen av hrr Tage Nilsson och Hans 
Méller, Fil. Mag. Marjatta Syvanen, Helsingfors, foreslagen av herr 
Gésta Eriksson och Anders Sahlin samt Fil. Dr Veikko O. Vahatalo, 
Fil. Kand. Olavi Helovuori, Fil. Kand. Olavi Kouvo, Fil. Mag. Esko 
Peltola, och Fil. Mag. Matti Laurola, alla i Outokumpu och féreslagna 
av hr Viluksela. 


Fran Professor Ph. H. Kuenen, Groningen, har ett tack ingatt med 
anledning av hans inval till korresponderande ledamot. 


Styrelsen har beslutat inleda publikationsbyte med Department of 
Geology, Kyushu University, Fukuoka, Japan, som mot Forhand- 
lingarna lamnar sina Memoirs, Series D., Geology. 


Fran Svenska Teknologféreningens Avdelning for Kemi och Bergs- 
vetenskap har inbjudan ingatt till Geologiska Féreningens medlemmar 
att vid Avdelningens sammantride fredagen den 26 februari 1954 
ahora ett foredrag av bergsingenjér Oscar Corp om: »Ivigtut pa Gron- 


land — virldens enda kryolitférekomst», varefter en film om livet 
i Ivigtut visas, 


¢ 
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Hr P. H. Lundegardh héll ett av kartor, ljusbilder och stuffer 
lustrerat foredrag om »Vatédgraniten». En uppsats 1 amnet kommer 
ramdeles att publiceras i 8. G. U. Ser. C. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr T. Hagerman, Dahl- 
aan, T. Eriksson, Asklund, Landergren, Gavelin och foredragshallaren. 


Geolognytt 


Det Ista Nordiska geologiska vintermétet hélls i Géteborg den 7—9 ja- 
uari 1954 under ledning av Gunnar Beskow och Pontus Ljunggren. 

Antalet deltagare uppgick till mer an 100. En hel rad korta féredrag 
6llos. Referat fran métet iir avsett att inflyta i Geologiska Féreningens 
‘érhandlingar. 

Foérhoppning uttalades om regelbundet aterkommande arsmoéten fdr de 
ordiska lindernas geologer. En kommitté tillsattes med representanter fran 
Janmark, Finland, Island, Norge och Sverige, nimligen hrr Noe-Nygaard, 
tankama, Tryggvason, Barth och F. E. Wickman samt Beskow, det forsta 
16tets ordforande. 

Nasta mote planeras i Oslo i bérjan av januari 1956. Ett sekretariat skall 
pprattas vid Geologisk Museum, Oslo 45, med Johannes Dons som sekre- 
Tare. 


Statens naturvetenskapliga forskningsrad har utdelat bl. a. foljande an- 
ag: Dr G. Erdtman, Bromma, 6 200 kr. fér palynologiska laboratoriet, 
ssistent P. Forsell, Lund, 400 kr. for kemiska analyser av Kullabergs 
rekambriska bergarter, Prof. J. A. Hedvall, Goteborg, 9 600 kr. for under- 
jkningar rérande pulverreaktioners geologiska betydelse m. m., Prof. G. 
sing, Djursholm, 6500 kr. fér magnetisk undersékning av lersediment, 
rof. H. Pettersson, Géteborg, 4.000 kr. fér fullbordandet av redigeringen 
v den volym i Svenska djuphavsexpeditionens Reports, som skall avhandla 
ottensedimenten i de centrala och de vastra delarna av Stilla Havet, Prof. 
. Troedsson, Lund, 6 500 kr. fér kaérnborrning genom en del av mellersta 
rdovicium i Fagelsangsomradet, O om Lund. 


Statsgeologen G. Lundqvist har valts till arbetande ledamot i Lantbruks- 
cademiens Vetenskapsavdelning. 


Professor Percy Quensel har valts till hedersledamot av Osterreichische 
ineralogische Gesellschaft i Wien. 


VATTENBYGGNADSBYRAN 


KONSULTERANDE INGENJORER OCH ARKITEKTER 


Ledamoter av Svenska Konsulterande Ingenjorers Forening 
Kraftverk — Sjéregleringar 
Samhallsplanering 
Vattenforsorjning — Avlopp 


HUMLEGARDSGATAN 29 — STOCKHOLM 
Telefon: lokal 22 85 80, riks 22 8930 — Telegram: VATTEN 


VATTEN 


Kallt och férstklassigt vatten erhAlles sikrast 
genom borrning ned till grundvattnet. 


Vi ar Jandets stérsta foretag for vattenborrning med 
mer an 60-arig erfarenhet och har borrmaskiner i 
arbete dver hela landet. 


Brunnsborrningar utféras i saval jordlager som berg 
och med haldiameter fran 110 till 300 mm. 
Vi ha erfarenheter fran 10.000 borrbrunnar. 


Begar vara broschyrer 


SVENSKA 
DIAMANTBERGBORRNINGS AB 


Brunnsborrnings- och Pumpavdelningen 
HAMNG. 29, SUNDBYBERG TEL. 289250 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar, 


Pris fér karta med beskrivning 10: — kr, fér enbart karta 8:— kr. 
N:o 191 Untra av R. Sandegren och P. H. Lundegirdh 1949 

» 192 Onsala av R. Sandegren och P. H. Lundeg&rdh. 1952 

» 193 Grinna ay P. Geijer, B. Collini, H. Munthe och R. Sandegren 1951 
» 194 Sater av S. Hjelmqvist och G. Lundqvist 1953. 

» 195 Saré avy P. H. Lundegirdh och R. Sandegren 1983. 


ser. Ad. Agrogeologiska kartblad i skalan 1: 20000 med beskrivningar 


Pris fér karta med beskrivning 8:— kr, fir enbart karta 6: — kr. 
N:o 1 Hardeberga av G. Ekstrém 1947 
>» 2 Lund av G. Ekstrém 1953 


>» 38 Revinge T.y. endast karta 
>» 4 Léberéd > > > 
>» 5 Ortofta >» 3 > 
ier. C. Arsbok 45 (1951) 
N:o 520 Sundius, N. Kyarts, faltspat och glimmer samt férekomster darav i 
PNAC MOG a KEVIOT pLONSN Se ine mens a: kale eS eg s 10,00 
>» 521 Gavelin, S. Lime metasomatism and metamorphic differentiation in 
Bub), MURR BOR PID e sas we Mal oe Fe aE eS, 3,50 
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